﻿Fig Variația criteriului lui SI roti tal cu Re I Г> Spectre de cîirgere th jurul unii' cilindru r : i Jt npralcțeî cilindrului ă o diră (o zonă ele curgere fiP - in aval de cilindru, Dîra oscilează ușor pe direcția deciirgeie în domeniul Re (fig , c) vii tejurile se dela șcază de supraiața solidă (originea lor se află In punctele D de pe această suprafață) șl formează două șiruri dispuse alternat față dc avui orizontal Miră de vir topiri, denumita și aleea von Kâiniân) La Re # (fig , d), cele două pun eh de de prindere sint originea unor iruri de vîrtejuri conceii trate care generează turbulența liberă, deosebită d • u' '■ ’ I Mid i dc dl ,pl ІІНІІ І'С г,li M іи )|і llnpOj I ) i IU i)ll Іі'ГПі) ' | • ) • i и i tu li d, di cu SI ''' ' ' ' ) d* j iii »n vuind Turbulența poate ii, așadar, definită ca un ar» Iu c n plex și aleatoi de fenomene, caie au loc la scă difeiiU d ,p Ițiu Și timp Mirnm căiile mari de mișcare (detectabile vizual; scai» care extrag energie) la cele mici (la nivelul viscozHăț i n : i u-lare, la care are loc disiparea energiei) Dună rx ilarca lui E G Richardson, „vârtejurile mari întrețin pc cele iw i c viteza lor: cele mici au la vîndul lor altele mai mici sT ? i astfel piuă la viscozîtate” Turbulența este ins rV pe de : parte, de o deosebită intensificare a proceselor de tran? termic și de masă, pe de altă parte de pierderi sur șa*ar? le presiune înțelegerea modului în care n r și poate ii controlată turbulența îngăduie г - să o provoace (inschimbătoare de căldur t în со ne c- ir fer de masă) sau să o reducă (in rețele de conduct' r i? : transportul fluidelor, în armături etc ) Descrierea matematică a euryerii sc face apîi : ij pi/ :? dc conservare a masei, energiei, euhHi’?r/l f : / ? -mecanicii Sistemul este niatemat’c cozuglct d jci'/î:i dacă se cunosc valonle vitezei și dună i / -/ Ac *• ? -dinamice (dc exemplu, presiunea : punct din spațiul ocupat de fluid și i : L/ichcc? ■ ' a nuci соінтис, ce , \ •• , ; e? i Debil, г* pat inasne, nuiD'v v, i din allch d ic I se cunosc nnbeic :i:e^ s ”i' lu‘’ in curgere, fn e norul, i e'u' s loc ur toi muri chimice eu \?in i eumu спим » V conductu vmuim de, in fi( u p- u t de râmnic di bltvhn ma ni e Intrate оѵ лкл й мт л debitele mes/v с л рнга см- puiiclul и- p -ehx Pecu ; /■ у iîir ■ , ,t , p p IhHil onmg > І О)' ——— -—-—■ ч I — Т— ■ ■— іці; оіГсгсі’țială de continui! ale: Эр дріѴх др'»ѵ ''Pwz п г т— -Л- * * —— и dl ‘ Ох Од ‘ Oz scJsl pentru-regim nestaționar în stabilirea acestei relații s-ui negHat efectele relativiste* densitatea fluidului este van«:b lă pe cele trei direcții ale axelor de coordonate Pro-dinul dintre densitate și viteză este momentul sau cantitatea de mișcare pentru o unitate de volum dc fluid Ecuația de con-Uniiîi Ue pentru regim staționar (constanța în timp a caracteristicilor cm ger i, în fiecare punct din spațiu) și in absența variației densității devine, in notație vectorială: div u = O Oz este dată de relațiile: si exprimă faptul că, în aceste condiții, momentul nu poate varîa în același sens, pe cele trei axe (ecuația de „nerupere” a fluidului) Ecuațiile dc curgere sau de mișcare ale fluidului au ca punct de plecare legea a doua a dinamicii newtoniene care stabilește* proporționaliiateâ dintre forța care acționează asupra unui corp și viteza dc variație a momentului corpului respectiv Fluidul studiat poate fi raportat la un sistem de referință fix (Etiler) sau care se deplasează cu fluidul (Lagrange), sistem care poate ține seama de simetriile ienomenului fizic (v Coordonate) Asupra unui element de fluid de volum infîni-tesimal dxdr/dz (fig ) acționează forțe inerțiale (de natură gravitațională, magnetică, electrostatică, centrifugă, în general forțe care se transmit la distanță și depind de densitatea volumului elementar considerat) și forțe care iau naștere pe suprafețele și muchiile elementului de fluid, forțe intermolfecu-lare care se însumează în mărimi macroscopice, cum ar ii presiunea, forțele date de yiscozitate etc Aceste forțe slut componentele unui tensor de ordinul doi Dacă fluidul are o suprafață dc con tact cu un solid sau cu un alt iluid, pe această și analog pentru celelalte axe A ariația efortului tangențial servește unei explicații intuitive a transferului de moment, pe direcția normală la suprafața pe care se manifeste acest efort Punctul de vedere molecular-cinetic privitor la transfeiul de moment este ilustrat în fig , a între stratul de aici ei vie de la cota у (considerat în repaos) și cel de la cota p dy (în deplasare cu viteza medie p) există un permancn t schimb de molecule Moleculele care trec din stratul supecrv în cel inferior aduc cu ele un excedent de moment, in rapc t ru moleculele care circulă în sens contrai Rezultă o accelerare a stratului inferior și o frînare a stratului superior Numărul de molecule din cele două straturi rămîne în permanență același (transport nul de masă de gaz în direcția p) Distribuți i numărului de molecule N în funcție de viteza Wx este ’і лх-welliană și are aceeași formă în ambele straturi cu deosebire că axul central al distribuției din stratul superior est- dc plasat cu valoarea vitezei medii (media distribuției dm sfra d inferior este zero) (fig , b) УА ’ ' ’ ’bml » ur d- fluid șj cJortiinic cure acțio- Transfei ajr r , Jofh- * F « rurl |," Га :і sau materialii, Л arc z X ■ ІІ » li I ІІІНІІ Ht , СО ritOî'' apropia ( totuși ей Ift valori este practic plan In , deui lungul peretelui VOți de ternii nun chil curgeri înonunulul i viteză mire eu peretele solid eMe ze neglijarea ‘»h uh -ni e ctrcujayo cu dwl f de ■ tui de русаго реп* u o-u fncr і iui цІОПлІг Mc (a i i ИI i H ■ b \nsă clo tensiunea ' oro iton le i’i'Hi *n au fost ih l IIO U ' I > Ir i tk • І ССУ'І’Н ь i | tjyi'țv ' ’ ’’ ■ I и i r ’ > J d - » > i i( ||( | f: j * i ”' ■ i oft ’b*u ♦ de ♦ ІІЧІ , ||), I H • • r ’ ‘ -/л \A ■'U/ rvdu Tict iXn’r u\ i«’: p' ѵИѵс variabile aleatoare cu media ui Dispersie b ' biat ’iisîi di'crite dc zero, Mărimea: Anumită MensHa^r turbulenței și poate avea valori dc hOl , pentru curgerea prin coi ucte Fluctuațiile ne, дгс; ’ !а de curgere stat '"ai importante decît perpendicular p? aceasta d "dcțlc în axul conductei ele au valori apropiate / ’ ambele direcții- сее? ce exprimă tendința naturala spre •‘zotropie i blidului înlocuind componentele vitezei si pre-s a din ecuațiile Navier^Stokes, cu suma dintre media și : i lua’ia fiecăreia, se obțin, pentru un interval de timp șufi- = оадуу ele î J / multe eforturi Reynolds Utilizarea ecuațiilor în mărimi mediate necesită «ipoteze suplimentare referitoare la aceste eforturi Boussinesq ( ) a propus, prin analogic cu ecuația lui Newton ca: ' ■ ■ i in care coeficientul p( , denumit viscozitate turbulentă (mult mai mare, de obicei, docil vjscnzitatea moleculară din ecuația lui Newton), este o proprietate de punct a fluidului a sistemului considerat Presupunînd că virtejurilc se depla-z г ază analog mișcării dezordonate a moleculelor unui gaz, L г ml ' ) a propus pentru clorturilfe Reynolds expresii de tipul; ' v / de amalec arc rolul similar drumului •J ‘ * taou ( i uoria umleeuhir-cin dică a materiei Un ’ ' ‘jr i, i Tttylor ' ) nrin tcrtna VOdicitfițh ; P" a p 'opu c ' un Kărnuu) este / / ’ ’ IV‘ , й> w valori cuprinse între , - ,’/) J ©f ц Blhl ențiul coji-curent pu v • е^ж anumUfi fluidelor ifercftio i cecr: s:’fuj rll pentru care a c Cu’ bele 'V ТІШ MI»S aceste a, d'a urmi aoîutîite геіресДѵе ItaC tort cc Ыр o xn J ttot chh • ■ 'îC e' '■) o’ fa / Г * ‘ XI M ' I- Ii|':|t ’ > |‘ i ; ‘ f b ț и J b 'M’UÎUl / и i n « tute! crtrecuKi neașteptat, c^tc cunoscut 'v *k «\p '• In lungul tiasciilu- urmat -ic Huit! (cașul сигдегі’о ;>(• t • )•■ ■'■ ра"т ® е sxvt me’lnatc pc dtrccțJft viteze* d*l Joilti И p * ь • c put deveni irr'ctt'icnh, ttml’are чаи cuio~ ’ similaic dacă, pe lingă similitudinea ^coiuetrh ă» î ,k-r (Pentru expresia crilunilor Г' , Eu > •* v ' ,rc f,; de suzi'/i/ui n ) Curgerile iicizotu п/e jt i /ti', d- i , i, ! de mas de reacție d in del a te asem ăn a t cr / i;- • c i r h'in Hagen-J oi'C'iilb i',t ual in Ini l •'ІЦ ІПЦ ; I jj I ] II li li l i '' ■ h ■ ■ ЬіИгОХІіИ 'іГиі' Р'-ИПІІ (V dilHVj phi'iiiib’i I • -fccnm Ijirbulcnl Pentru seclinui du oue ■ i ir* иі іі , I ' ' " Id Sil sil' ' I nr;d : (>) u (| > Cub ' >■- - ' ■ i în j/id o‘ritu de o vai iaUe ■ d ' I'iUIiiuIc |ч'' ' I I I prdlț rop/l p ulul I ! - ч ■, eomi'i - -nd i V Hle (■ i j!j '•d ’ I" "I li ‘ I ) • H ; ( ‘ ' ' ’ ' ' ' ' ’ (Pi ' u ■ И I I I / du П ' te t, I )t(i ’-Hd nm Lu ol I IJ M ,ul rar ipnmd ц'к\ * n Ъ uilare reprezintă o situație fund uncni ul ceexu ’tu d кт пепеі descrise anterior hi acest caz, dru jiociu este de același ordin de mărime cu dimen- namu specifică sistemului (distanța dintre do‘ pereh pljui, diametrul conductei etc i Huidui nu mo poate fi considerat continuu, i ir conceptul dt delor îufv o conduci », utiî'j cic \ dm și pc dni cnnfîrmarmț concluziilor teoretice (ргоЬЬ'- ' • /pl ă d ' ■ : fluidului se măsoanlfie direct Fie p'in h î mai accesibile în tabclid ; si* i n» t o mx ih'c • ’ Ісь delor de măsurare Mc indele ce Ic m/u shușlc cu : • îl circa sau măsurarea volumului d Ivhl r — dc timp Deși rudi meu l arc ele s» Io ■■ :’c u : c ctalonarea unor opăr ite ui: i complex Ch ‘ -т ’ și înregistrează nutomaf voTuriinl tuiduli t v!m' - ’’ c’ nUmTiatî's din іф іі, ii du v )In n * i r ' s L i ' (burdufuri) X in umede, ( mito’m) mi in fi fim I ion a pi u ndini и I f ig Contm imicu l II o UCc J ’ golirea automata a mior recipiente de volum cunoscut Dispozitive rotative Metode foto și cinematografice ce folosesc particule solide suspendate in lichid (pulberi plastic, aluminiu ele ) fișii dc Trasuri (substanțe colorate, radioactive etcA contoare umede și uscate Contoare cu pistoane rotative Presiune de impact Debitmelrul termic Thomas Transfer termic Modificarea densității G, L Măsurarea turației unei turbine Anemoinclre G, L • Deplasarea unei pelicule dc săpun intr-un cilindru gradai Fluoiuetic G Decelcrnrca curgerii Tub Pilot Tub Prandtl Plăci dc impact G, L Accelerarea curgerii S — suprafața de curgere (normală la direcția vitezei fluidului) Ap = pierderea dc presiune Diafragme, duze, tuburi Venturi (S = const, Ap = variabil) G, L Baraje și deversoare (S si Ap valabile) L Rotametre, citninvtre ( S vana bil: Ap = cons!) G, L Pierderea ele presiune in capilare I'luometrul Riestnfeld G L G» I Variația coclicicuiului de transfer Iermic Anemomctrul cu fir cald MM ode ulirasonice Metode bnznle pe efet li electro-nia'Hi i ral al conductei, r tpcr'ul să , d, col undi i ui, pentru ca eroarea de măsurare vito n iluidulv ă cu comut la ci să nu РНѴЛ'Ш’А ГІ t l'Jf f , l Sirsâ de Manometru Fig Dctnlinel rut termic fhomas Schema măsurării unei debitului unui fluid c i a; iti■; dl diafragme ! i - Tubul iandtl ■ ’ ) I ) i 'u, dm Inimi lioncmiii mi este Ir io parcul f ; ’ ' ' ' ■ ' ' ni da piui iii i» i г t >lid li e ер I lut t > ' - ■( iz ' i:i im - diiidl il ti ііі рн m ,p j p ’ » i и i i и I i I i mi di bi I и | pi 'hi ( I Ji иj i i i II i iui i id Г i nu i m i u| ' ’ * I» i H dd p i ’» 'fu ih jlc V»(r'C рИ'/ І'Ы гл ani ajal с * n л port* ’ vh j curgerea — accelerația gravitațională V - cov,ipo icnt' accoicrî ( I grav't iționale pe direcția de curgere - col p - ciuli i isimrii unui pian de referința V — d?t'? volumcti ic P, p — presiune x ?’ — viteză “ — viteză medic n — vil v ; 'blidului Ia distanța marc de solid Рд» — viteză maximă c — dcusita'c г — viscozitatc , [ в , Sțcwarl W J Lightfoot, E H , Transport Phenomena, W iev, N i iir I ■ , i opiinu/area urmai " z pKaxsubii ia condiții care an lac cel nr n bim ' 'Г a» ’, - ; ,i , pi u i к iиt i o iii ’ ii e ' f P ’ нсгірі a H an dl/ t и | I m im li fund dnenlată ' »' h' dr hat)im-hi , ‘tblia a nftl im i ’■ * »m- ' '■•■ ooipc> i r H dinamice a i » ci are i lud variabilele dc inii re (eomandă) varif-’’ a-а c i : oi ului r-dvia nsioiti! a d s larilor sist cnni lui, ■ ctorul in dii icnsioiialu al nulrhnilor dc intvai Vectorul - d'U an mbiul г iatidor cauzale determinate d c mbiido r prezertlai ea J > f(Z ? , //, /’) (Ь) țf W ) Vectorii funcț'o rc spccUVj o (iimenuonaJI» sini npllealil uellninro (ІоПпІІе pc тиІЦтса slurllor» a i lirlniilor ' determina un nou -ipnliu al stărilor definit de rul Ma t l raport cu și deСІ numărul Jis lt tiiilu І soit ț iei considerată un moment I IUO : t Ul •Ic ’ T H 'iii • I U C l - L j и X L? u in L t » % ПІ i , dummm i a UI , -пеигкіс репке-) prcxînt > i rostea prlulmo uinllzii Îs Stabilire:» denemfe >! Q = l ( ) Pentru sisteme liniare invariante ( ) solul ia ecuației diferențiale ( ) devine: f x(l) = Ф(/ — Q T Ф(/ - -г)В(т)и(т)с т ( ) ‘b în cazul sistemelor discrete ( ) se obține soluția • Л-J r(A‘) = Ф(А’, O)xo £ Ф( л i F l)j;( u(Q ( ) t=o Modelul matematic corespunzător unui proces dat trebuie sî răspundă unor cerințe structurale, concretizate în teoria sistemelor prin conceptele de obscrvabilitate și controlabi-litate Noțiunea de controlabilitatc desemnează existența unui vector de comandă capabil să realizeze, intr-un timp finit, tranziția sistemului intre doua stări distincte sau, altfel formulat, structura sistemului este astfel incit vectorul de ' omandă controlează toate variabilele de stare Sistemul varianl i • A’^Bj ( ) ,,h c; jM cu ordinul a al sisteriiului j /abilitatea definește posibilitatea determinării stării рил л iluî, Intr-uri anumit moment, din măsurători efectuate jp! ' mfuimiioi dc ieșire Sistemul este observabil pe un b, - d |/ , Zj] dac# Htarea inițială #(/q) poate fi determinată mn măsurătorile /;(/), obținute in intervalul eonsl-derai ; dacă oH cc stare intermediară poate П dedusă în con-J ' ,id(,njn] se numește complet observabil nim hi,mi este complet observ abil dacă rangul L- ,l,jr " a ob;" ■ ‘bllitatr (Indicele indică lrm m’, i m- i / jC' jj и o Testarea jtabilităHi sistemelor liniare variante este pos’b <> pi In analizarea valorilor proprii ale matricei A ; sistemul este asimptotic stabil dacă și numai dacă valorile proprii ale i înec A au toate partea reală negativă Pentru sistema tehnic analiza stabilității este mult mai complicată, dar esențială în înțelegerea comportării proceselor Modelul sau mocelcie elaborate pentru descrierea evoluției unui proces sini sup ue validării în vederea regăsirii în rnode^ a comportăm sistemul real m condițiile determinate de obiectivele analizei Validarea se efectuează prin stabilirea cantitativă sau calitativa a îndeplinirii unor criterii Criteriul pon-cont^adicțici nccv ca comportarea în ansamblu a modelului să nu fie în crAa-(beție cu aceea a sistemului real îndeplinirea lu tei teaz-, încă din stadiul experimental, eventualele n concordanțe semnalate puțind să conducă la reformularea m АеІьЕ» -/ la reluarea analizei Dacă criteriul anterior este asociat ur i verificări a comportării generale, de ansamblu a modela A* criteriile de comportare presupun o verificare d dctJf comportării acestuia; cu ajutorul acestora se pot vitkn’iă prezența unor oscilații, eventuale decalaje între variabile, comportarea la diverși stimuli etc Cu ajutorul modelului stabilit se pot studia, influența modificărilor în structuia sistemului asupra comportării acestuia, influența e rok tiei comenzilor și a stărilor sistemului asupra ieșirilor aceMr» i, efectul schimbării unor parametri sau al modificării condi țiilor inițiale asupra comportării sistemului în vederea limitării situațiilor simulate este esențiala formularea ipntez lor de lucru in scopul orientării și planificării experimentelor In mod rațional în practică, un model de simulate se ii cuHiită cu un program de calcul care poate fi ușor aualizi L executat în condiții diverse (ceea ce nu este cazul cu procesul simiA it), fiind mai suplu și mai puțin costisitor decît prin experimentarea procesului Prin extinderea utilizării calculatoarelor de proces, pentru supravegherea, reglarea și op и proceselor studiul dinamicii se dovedește deosebit Ut pentru adaptarea algoritmilor de conducere k condițiile particulare de evoluție a procesului examinai В Ы : Tertișco, M , Stoica, P , Identificarea și cstl narea par -metrilor sistemelor, Ed Academiei R S Rom n i Pmc )-rești, ; Belea, C , Teoria sistemelor S’’s/сгсг nelBâ^e, Ed Didactică și Pedagogică, București, ; loivs u Teoria sistemelor Sisteme liniare, Ed Didactică și Pedagogică, București, ; Mihail R , Giozeanu, L, Es > marea secvențiala aplicată sistemelor chimice, Ed Academici R> S România, București, ; Sima, \ Varg: , , Pric i i optimizării asistate de calculator, Ed Tehnică, București» , Iertișco, M » Stoica, P , Popescu, Th , Identifirc^v asislăiă dc calculator a sistemelor Eu Teb lică, i o ?i «f I ИТ“’и în CP i oc o A 'ri' ’ ‘ \Ан ; al' iu)~cara an rolul dc a neu „liza (!•'■(> / i '• ,CiU ,,|’|na cxț'lozivl— șutneori coioranfi •' hx!: ’ nînneroase compoziții de d tidantatc celor H u eomlHil de hieru (compoziția citoiA funcție ue puterea necesarii - miu'i' h ,"" ,т?'ѴЛ /gda,iniz£mt> bi nitroglicerină per hca d in incuri umede Pentru lucrul iu minele dc celor n i u a iiii/ inl adiv ( ° » nitroceluloză) mol asemenea redute іи ООО) de la — um dispar Ш) ‘Ю min la aldelilde, dar ni) la cetone P hl i compușilor carbonilici după separarc/ido Uiicnrey se j mandâ tratarea l-d cu acid evul ic: NH-N=CRR ?N + СНзСОСНСН-СООН no? NO? NH-N=C-(CH,); NO? - U fl H ■HCl NO DlNiriiOFEX’OLI CeII,N O,, masa ine de nitrare a fenolului, solizi, colorați in c A călii Au caracter acid mai pronunțat dc NN - NN? — II JX - j corn tor •uhJicarua și caracterizarea compușilor ușor prin croma- ? ! I ' и И i I i,, | j, и | z,, (, Illol IH ( [Ml lamd alciiliH u ' ' » i i) l‘ d ( ' v? | in) i it >:a, ■ - ' Ulh in: ‘ Г -bricarea articolelor din cauciuc poros ca agent d? g: хГ г care nu pătează șl nu decolorează Pentru a i cobori t tip ra-lura de descompunere între temperatura de curgea și ca de vulcanizare se adaugă promotor acizi (acid saKcil’C acid italic, acizi sulf unici), bazici (uree) sau neutn (gbcvL seb) și -metil-’id (DNOC) Esterii dinitroalcliilfenolilor, in GOOCHXH^H^C^ I (CH \ I COOCIECH(C !-fjC H alinat re г- ’ ar și erL’Cîde de contact îi acest scop ” ițp izooctil- i-și , -duiitrofenoIilor (Dino-/ л * ccmpuș' cu toxicitate mare Dîn- G H -re :Ыд ; apidă asupra sistemului nervos nervu i balhal do celuloză clorcauciuc și ne ap cn , \șmi acrilice puliamidc rușini fenvFxv ?rii ini M w ічѵ , poliure an , cauciuc nitriUc Amestecurile ?e eu * luiura de noi*vinii (plastisolu prezintă temperaturi relative topne : cea J VC» temperatură mtnimâ de curgere de pe * temperatura la care ame tecul devire lim p« da: M t G pierderi de d pr’n volatilitate: , % (pentru j lavi de l mm grosime ASTM D - - )» p^rderi la In Gunprrafuri scăzu c de asenutien, ca adaos la lubrl- • *u u ce armea/Л a h ncționa tn eend'tb de temperatură ridi-cdâ Se juoduce tu mod cmvnt la Combinatul Cmnnc 'ob M al t îmixo; , a, alături de o găină b? r x dc tipuri dc pkufî- іа ці in? au tn | rm ipal, tn prelucra ca maselor plutire G CH CH(C lî ’|CJ ■ ч ( ' ’V p ă dc proprietăți ’i «•’•• iă: cc i C, temperatura la care ames- u, / y do : C, pierderi de va — * ♦ ЛбО*С), rezultînd, funcție tic tempv mt’ii i ' i iklm Ф ’ piiia la ociacîo?dioxan, corn; с c e nu au importanță pentru scopuri Industrial? O proprietate deosebii i i o cor’stibde cap ici> dea sa do r jidl|t : - ' ludroclilnonă șl } -di-Mr/-butiF Purif oxizi se face pj in di J mc dapa ■ г - ; b 'A;ii:~\ moleculele dc apă fiind situate in c Joi De obicei, cristalele formează coloane scurte ■ De>?orl se intilnesc și cruste dc cristale in geode xlregulată Culoarea d este verde ca smnrakul, ■ :G luciul sticlos, transparent sau translucid, casant, q — , și clivaj perfect după fața dc romii Prin încălzire nu se topește» insă în flacără l înnegrește, iar ш flacără reducăloare se tnro - j c flacăra in verde încălzit in prezență dc car- a dă o globulă dc cupru metalic Se deseom- • a acizilor clorbidrlc sau azotic, separind un ridâțile limpezi se utilizează ca pietre semi-lt ic t in decursul proceselor de alterare a ■■ i în asociație cu d se găsesc minerale, x’ , ( ikitu], xvulfenilul etc Zăcăminte • ii Congo, Chile si l'DSS (Gaz ah-lU ar] Cș trai) Скм, r j ** sub presiune ( — mbar) Catalizatori: g HgPOp acid tolucnsulfonic, bisulf it de £ - - schimbători de ioni acizi; randfu tu] ;; la % C j materie prim I In ii ■ de dieti / c lizali inonoetilcnglicul, Irictikn ?o! г ’ i r - col, poliglkolctcii l> brut, obținut / j- linp;i apă, in canlilăli \mi:ibilcși aldehidă și glicol provenite dinii о г oxanului cu acidul sulfuric îndepărtarea apei este dificila di a ca iz - Eliminarea apei se realizează prin a::L\ distilare extractivă Eliminarea ;e: ' ; face prin fierbere în mediu acid, i’ sj - > și acetaldeliidă, care se separa prin disti ? tnd г cea mai mare parte a apei se face prh lv j ca - - ? CaCl sau NaOlI, ca atare, sa c de kg/li in Librk Ціе P - ' / să se încadre e m urmatoaieD ? v ă r • licrbere P‘ <> a c? - , și -aîcrai: n cid- , -dioxolan, : CH H Z Reacția are loc în prezența acizilor anorgardei (H^SO^ HJPOt, XaHSO,), acizilor salfonici (alifatici, aromatici, schimbători oe ioni), sau a unor acizi Lewis (FeCI , ZnCI ) Se cunosc meroase variante ale acestei metode în ca e se plearn ? a di- sau poli-glicoli, epoxizi sau amestecuri de epoxizi si , -dioii, așa cum rezultă din următoarele exemp le ; CHz-CHz ^OH HKH Hsl-s £H—CH O altă met Л de abținere ~ -d» constă în condensarea al-cherelor cu o soluție apoasă de forinakklndă în mediu acid : a teza Prins, ГІ ) : c;v-ch HO b° C H C H?SQ ° CH -CHz СНг-СНг xo JW е C OH OH, HaliSO' -butandiolul b lerseaiâ ; po* cu formala ehîda Din stiren și ferm-se formează -fепЙ- , -d : in această e Al te metode de obținere a , -d pornesc de la deri^r: t ?l nați (derivați } -(L: hale gen ați cu etilcnglicol derivați etilenclorhidrinei sau ai -cloro- udrosîdîetlctcrubr il ‘ minarea hidracidului se face cu baze lari (Ir x H Br CH i Д; fu bază unei importante sinteze industriale Иепѵіш Prin condensarea izobutenei cu formuldch dă •cojiță de ucid țuUuric, la "C, se obține , -d!mlil- > V К w CH, HO CI DlOXil) f’l: C UiUON C H OH ' ’ Indicele dc refracție , h * șl mrnlîg, ccuHtmtfl dlelectrlcă c , la % susccpUbllltntea magnetic , la °C șt atnn Nu arde șl nu int aține Mdereii# fdnd solubil tn apă Ія p e sobnflca într-o substanță cristalină cu rețea moleculară c ■ a’c i :u fele centrate și sublimează la — , C fără r se t jj u COa lichid are vlscozitatea q ~ , G (» S la °C, te ? specifică у ЬГ»аЗ(о , >- ), t ilduiade vapn " ' "• ' la °G si cal la l ,C°C constantele cdLc ; r e С»і(лі(чс cu aluminiul, carbonul șl carbura I ' > ij*j г-;',) и/j îruUc, СО e '■ jcdu dc ct'rr Д/Z » kJ* тоГ ім molecula» • transformat în metan fp «nciH лиі и, temperatura camerei J‘ п СЛІП, CMC t pi iu încfihhv trCCC r ormul în circuitul carbonului în toate produsele care cr* în circuitul carbonului, între radiocorbomil care dispare prin dezintegrare și cel care se îermează se stabilește» ta tirm^ nn echilibru staționar, astfel că g carbon ntizolat de atmgîe* р ге п^ dezintegrări pe minut ?e t iza compir Vu *>> tivitâților specifice de mostre de materiale vechi cu mos*^* actuale, se poate determina »,rfrs/a° rocfZor si a mat^^ete de origine anunală sau veg tată lEdustriaî, СО, se uUMzeazâ ta caniitâți enorme » sinteza s^bn?e vp S fcî -’ natului dc cătata ’U acid etarâh! tata ditaaT \ l ratoare, Totodată, СО natuhu dc calciu DIOXID de mang ■•г «MXU'hiU ’fhl ;mvc C‘Wlitftto dl Срд kg oblele ; ir Ей m dCTC I СОСЗШи! t‘> ДСГ » , > >• CantitJ- inpeiîanto de DO rezultă ca produs } /, ,п‘ Pe */ И " '' Gc * |- Oi i ț*GeO -| H:,() descompunerea termica a Gel , ■ И r' cald GeF • H O > Ge + Fa + ' prezent cca % din producția mondiala de hidrogen I I , - СО re loc iu prezență de catalizatori de nichel, iar ea se folosește oxidul de magneziu sau de ahnniniu I s /os, cu conținut mare dc oxid de carbon ( %), ' unei prelucrări suplimentare cu vapori de apa, г '/ли ia oxidului dc carbon la dioxid dc carbon /' ' Acest procedeu, utilizat pentru prima dală în I : ixeni ( ), oslo utilizat in prezent în toate a o , Plin încălzire se P' a lopi Je, ial pi iii i n ii r trece îidr o iornt:i ' ' p i'it ife m ire de rrlli ie Pi’Oa p d pir' ipil;i| ' ' ' 'Iri i e Jni (rhn dr ' ! , Spic deosebire ПК nlelnh m Ip », ( / p | i o i li o h i UIU ț îu BIOXID DE MYVGAN, MnO pulber c- v d : i /• , cristalizată în rețeaua rulilului (lAr : v-d z - ’ , , paramagiietic și bun condui ătni ' • i d , , insolubil in njM rece și > dd ! ( и : c zii u'i : xe săruri dc Mn(t\), ci se reduce puia la xa manganice MnO arc caracter ainfoter șî ■’ cofa ' ■ ‘x a a oxidant, ui mediu acid, față de а гёаи эгі ca If # л , (S()?, \ l J halommui’i v ’ 'hl“ " іел Лікни Лбг slcatixt fiind maici in prima utilizată ia fabricarea Uiluror compușilor dc mangan Se obfmo po mal mubc cui: —- descompunerea termică a MnțNOg);] hi păi , Uu C : O VC ^in- XO V -> MnO NOa nangau ( ) Soluția de elcclrolit trebuie să conțină v> — g MnSO, la litru și - g II SO la litru Electr»? і?л se realizează in bai de plumb cu electrozi do plumb, la temperatură de O °C și o densitate anodică dc curent de A/nr și catodică de - A/m-, La anod, în urma oxidării Mn(ll) se formează MnO , iar la catod se degajă hidrogen conform reacției totale a procesului • MnSOd - ILO = MnO -h LSO, j- I La anod oxidarea atinge — % Precipitatul de MnO se repară de soluția dc elcclrolit cu ajutorul unei centrifuge căptușita cu tablă dc plumb sau cauciuc, apoi se spălă și se muta In maximum U G pentru a nu i se distruge proprie-dea a o banta Industrial se utilizează și metode de activare a pîroluzitci naturale (v Piroluzllă) Sin Hioxid de mangan L ': * i acu, P , ș a , Tratat de 'li imn anorganica, x o\ î, L i clinică, București, ; Pozin, M E , Telmoțbgia tururilor minerale, Ed Tehnica, București, , irod, din limba rusă BIOXID DE PLIMB PbO , substanța solidă cu masa i n-'c u fă , , pulbere brun-neagră sau cristalizată în r 'd o j 'Î r de tip rulil, cn legaturi CQvalent ionice, izo- ллі eu SnO > ;O i MnO G cu luciu semi-metalic Pro-e : a’Jimn jji'i hidroliza sărurilor de plumb (IV) este ‘ X o nr ic L c , i o оЬііпііГііг ijilinm iu apă ( tldura ’ ’■ z ■’ Hi cp I) fUile ’ O î/ O , ' J J ' » I ' o , и i , i, mp i îmi i Ill (| , |,|j( lt( c , Med геасЧош î nupial ( и iluoiul ' u " dluorm i in «hioij , |a cald ( , ' ' ' ' ' , ' )»-i «d tm iiihid m i iui ura ni и i- '/ ' b' ■ , (II/ h)i и lu uutil d i mim li mdiroium , ’ ‘ J ,,h r ‘ ) IbaoliKlrj ь к ІіоШ /| | (ÎU ’Vli'l J ‘ ,"’î':‘lN' bind d‘ ' МНЦЩ vh loi’ilrnn de ( Ію ЦК r Spro dePbcbîre do acidul fluorhldrlc caro nu dholvă sensibil cu incandescență, iar umed tbsoarbe SO fonhînd sulfit dc plumb ( ) Acidul sulfuric concn : t și cald îl transformă în sulfat dc plumb (II) Cristalizat J este foarte puțin solubil în acid sulfuric conccnh d (D mliB ioli/ la °C) La cald, PbOa oxidează amoniacul la azot, Iar hidroxilainina o descompimc cu inilamarc încălzi! în пил oxid de azot se transformă in lilargă cu doge rare dc oxigen în general, ни reacționează cu acidul azotic Mojarat cu ■ r roșu produce explozie Reacția este utilizată pentru prepararea chibriturilor La °C este rec’us dc carbon PbOa reacționează cn oxidant Ia rece sau la cald asupra unui nui i r mare de compuși organici De asemenea, oxidează rob iute calde dc triclorură de titan încălzit în amestec cu p Jb - metalice reacționează energic, formînd oxizi, în particular :v molibdenul, wolframul, aluminiul și magncziul rcadiib ' t deosebit de violente i sirit lente eu staniul și pitind ui i ? °G transformă oxizii inferiori ai metalelor în ox > >up -> HMnO ]- PbSO Pb(i\O ), LO Acizii clorhîdric si iodhidric sînt oxidați cu clih r genului respectiv : IIC - PbO -> PbCl + Cl - HaO III PbOo -> РЫ - I l - ILO Prin (opiiea cu hidroxizi alcalini forme: ’?, m de tip МгРЬОз : PbO , - M M-l'bO H O “ ** d PbO este un oxid cn caracter umfoter in care pr : proprietățile acide, solubilizindu-se in Indinx c :; i • i i la f ăai- țl ’-i plăcilor anodlca pentru acum la-burete d( plin I, De sC ,nai foi( ca И ă uit ii uuoi b tauțe organice și la fabricarea chibuum:F ~ oxidarea combinat iilor do plumb fu) tu mediu okx ; ia t ald ( CI ■ XaOli PbO -u NaCI + СО, I II O «J ’ «A Pb(Cll A'OO)a f Naț io I NaOH -> ' ’' 'Qj | N ,CJ I NaC ll/ OO :■ t tfo jHOXn> OE sn lCiO t лЛ H РЬ(Ѵ Л V I жі pixiwbUhu \iV) ev rtpfr O ' !?h(K + PbOa I o i,C i l ■ - w ■ ,■ t cb k А ч) ГЪОа se depune la anod ’OV ' S И( U SA) silice, inas i mol /м‘, ,C • c ■’ ’c cele viat г'крЛтІКс in natură sub diferite v a ■' ir А, е/ггоНе sau coloidăl, Viind compo* r roci în funcție, de tempera-л >■ ?v w acea cr Asana aaliidra pre mia forme \ A 'bsAîvaî c în două calei I pro ? (v ș: mrd i cnl i de ordinul al doilea, \ / > ș ale сміііеаіi’L’ dc ordinul iiilii ", ' : A? r ccstc miner ik ocupă o po ЦІѵ am c -\‘ , A Am i gcias il ;d tr msfoi imu dut A S;A o c іааА І m i'iA , știi forma urni din ■ A ,‘ C ■?' și ргет’ПС n, șir de îi m ■ I urmai i rn mI m- I , I I i I h I « r ,r Tt -/itl - —" I • - *^»pUL- V Fofinn polimorfă Sist cinul do Denelța- indice dc ia IsUHlzOrO tcr,rf,f!/cir:’ refracție •СпйгІ TeЛ (ou I , d d ь dMM- / вИ вЙНВ * r * К Л ț tj */«/ t d ii li il iov aromii ! ^мрямнввегашЬк^^МВ^авнм-іввя^ p ij’idlridt l’rlgonal r- ' y- Tridi mi l liomluC Й •ч—■ ■пасении - кгіпімй , - Л* •ШІвВ^ - ■ l'rishdi ilil **і-ни^ИВМИІИОВВРм И^ >■! e •- | raluri iiudte a\ iud U Ulaî mit i dc îl l \ V per iluri ioasc I'ormele dc MO m ce ’ tura si slicla de cu n l I r uisim mm le ' S ■ insoțile de variat ii bruMe dc w'irr ac'"- '• , silica, sini Imu A seiisil lo la iae d ■ s- ■ A ‘ ' О I dnldate termic i mi- a D SiiG ~r Fe + c° Prin topire cu oxizi sau hîdroxizi ale ’iui ezrltă ndastctv^i MjSnCKj, care, în contact cu apa trec în hexahidicxod uup\ De exemplu : SnO - KOH -> KaS iO HoO K SnO + IDO K?[Sn( H)J Avtnd proprietăți amfotere, în stare amorfă sau coloidală reacționează cu acidul clorhidric formînd acid "uxcăc mic și cu liidroxizii alcalini: SnO !- IICl^H [Sn(Ie] r ILO SiO - C = Si - SnO F K H F HaO^K [Sn(OIl) ] SiO - Ге = Si - FeO $ iO poate sa apară și sub forma dc silice amorfa în natura, F i cea amorfă se găsește in cuarțite, cenuși vulcanice, diato-inîte, argile etc Silicea amorfa reacționează mai ușor cu agonii chimici dccît silicea cristalina, în special cu oxizii metalici bazici Dc aceea masele ceramice cu conținut de silice amorf sc ard la temperaturi mult mai joase decit cele care conțin c u i - ’rucții (Jc (\ Ghar/, CWceu'o/uc) Golurile dc silice se î i tehnică pentru uscarea gazelor și recuperarea " ь din ICJ IU di)j iile gâze (Pentru geneza / ' ■ î > toxic, ușo: 'ichef va: p Sv ecup la — atm sau răcire sub }U ,j ♦ГЛг-л eu bî н''I ,П,Г' e ea corespunde unui I U l h Hvmuu a tniredouustn ч Conform teoriei două legături covalentvxj și o legătim * \J)de- * I III a moleculei de SOa ! и C i n ? ’ » f ѵрДлгі dc I'v\ ’i 'lVf Hind , i i ht и cn r vcu alcool ei #i'ȘCi ‘ I l i a j♦»• i • •• i и ер f' • ,d i a ■’d Sl A ?a i> , / u/n ■ ă a p- l SO ^K«>SO SOBr- ac obimt sok liv :H ludiiM г urilor, in tur sîut inisvibilc in SO lichid in o icc , cjc лШ aii ce numai p a ți ul Ib iu la knipu i-k ; xi г- j >>t n» л umidii un SO > irs - s i no Sulful I 'pl se poinp U’ ' ! ' ÎLipnnluți, și apoi trece hi rd da i' de beton De aici suitul estepemp pîn cuptor cilindric dc o'c , euplUs’f Г disocierii nnd pai U din pirită și arce"a pr? re vii, te (S si FVS) ; i ir restul eh piri' '• > охай ba ici și cu l'idruxi и formmd săruri M) x) /■ , ' M^FISO ( пШЩл ■и, de SO sini nlihzatc la fabricarea aeidulm sulfur’n , ' іче tb Mk xi de bidrc 'cnnsuh'iU se u: h ■ a ( ca "i uiți m industria textilă Ir particulm Irnlru-i viciu se utili - u a hi m u i i i и» c i l i fabri din lemn dco rece la cald sî sub presiune, aceas-, клипа și alte componente ale Iun, iuda, lăsînd in 'tare -к o labilă puritii ire, cenușa de p ' a s, • • ionici in furnale н \ c etca ■ I Mit a a se cerne м >k Ѵч început ni coueasoaro ca r • p — imn si ; ni xc x pill l la din C IxU U lC x! >• x pirită caro au duncUs , UUUI Ir x( x , sU pta l e b e ; ' r a • , и (I P I , ' ( t : ! ț Upl » I -— din ultimul etaj se scurge în vagonete Gazele circulă în cuptor de jos în sus și ies prin primul etaj de prăjîre i і лг-лп anal de gaze Aceste cuptoare ли o construcți ceoaie șl o productivitate dc - kg FeS /m- ia h cu strat (pat) fluidizat este construit diatr-o mania cilindrică dc oțel căptușită cu cărămizi refractare și acoperită сч un capac (fig ) La baza cilîndruh i se află mont; t nn grătar, numit dlstrlb hien( lto cu aer Cu ajutorul unui alimentator reglabil pirita vdc adusă dmtr-un buncăr de depozitare in cuptorul de p ă-( H , unde granulele sim menținute in suspensie do иШ- a-rul *ie n i pe la partea inferioară a cup »n > intr-un curent • ТШ СП',- np:,Uclr de P' l’ «er SC reglează иІ и th,' i ? й n,ou’atii C’-Pac, iar cenușa Prir r r-o euni ’ r*' ini " - la pwiUa "'r‘ °ară a cuptorului Aceste rc i u l,u cel [i, a L>- ntâ pub era-u rirâ si aer ?jjlf urau sg H" ІИ I kll)il : ni Im > \i v piupi i , ! • ; () I ‘ ' !’• fi i u i !u hi- la Cu ■ i H и I* • i | i im Г І ( ' • и ' ■ |‘i ' И I H |, f Ini ii и * I ) ,♦ ii ț | Im I U|i| ■ - r m \ m - i in ' l * i ' HJ I i M ~ hi du și dc laborator conslă în reduci c'i by \ § и O t u: hidrogen, la C : O-J , EL > ГО u l IL - > l O ■ ‘ l’u e reali caza in iiislaluhi Cm>'i и m ' Lei se hihoducc oxidul sul» forma de no 'i u e i • barbutuazu gazul reducălov ( ia чкЬ c ; и u g ca: reducator se folosește uniuni icul care t dimuia a in V , si LL OxLii uraniului pol i - j-aipt cum sint moiwxidul de cai V a reducerii cu moun xid dc carbon “ V - ио СО ІИ и» * - — l a> ’ Cu) > VV v > a p ' V - • >' > lizea/a la icmpcrilun niai i i ai m V\ $ I Oj este pract ic iusolul>d i mm i ' trece in V Oș Sin Fm ;’d Pл - ,: d ‘ ' * ‘ * ’ ’ | * • и h a * * * i i m \ e ’ , ml ■ l* i , ,* и o\ ll'du i( h cBteină Mft ‘ 'Л Со Rb ’ШжЛч S |Os(l i W' O) (O )î |(Cc-S кпѴЦ(Оч)! |(Сз X((\)] {t r(PI%CH CH ) (CO)Ci(O )j firUCî(Ot)] NiWPa)l jpdl дОг)] [Pt(Prh-\(ORl aidebid = hEtidină ЫРСН/И bl’C •' i KPkC-H CI-L,CF^PPh p ppb ,CNC(CH*) S ac ivitătu? față de oxigen c/eșb d T'v(/V-: (iu nea - cm legălmii — în c? ! (! > Rh(i) •‘ r u complecșll r ti inekl ci ‘ xabilb dc i?pt tn ъг оа hLr u(iunii oxigenului molecular corapus:î crordiuaUxi se pol produce mai multe tipuri de - / *ăi? n fi posibil sa se decidă care dintre ele pot ge « -? c ' ti stahih >i I; z - astă cauză d -c trebuie izolați intr-un timp cit *-;i t ъ s-citric și prelucrați in atmosferă inertă, in i decli:ametria acestor reacții nu este cunoscută, * Я dc () c tc în gent riil, un a en!>ru a b ’if -jcy i i ju Iciului do Sir inr, '•> «Ce f T i ) Л la vounJ c ii ” - m ‘ nul și >ОгЦІХД Ц (VI t ■ i) ■ h fui iu i »b -ii ni M ! mih u iir I hui* m i’ ’ ic • (M > - i u; Li ■i» i i m i b ' u in favoi ria oxigenului sub formă dc iigand superoxid, cum cmc cazul in complecșii dc lip [Со(асасеп)^О | unde £ = — MlT py ( II -p\ ( \ py N-py li -c dinucleari se carac- r 'cu zâ prin prezenta unor legături dc tip M O —O—\l l e) încarc ligandul O îndeplinește funcția de punte mire : - i metalici, cum este cazul in |Mo-SaIen; OjOMIă | In rr- Giu apos sau acid d -c sc descompun cu formare de apă i \ir’ ; ată iar sub acțiunea agent ilor rcducători trec ui com-i M i ul mob cul ir nu reacționează cu SO J tf i umii ib alini , i и aleii lude și cel,orie sau ' Ь mile I) ,i f| -с ii,i |;, p foi din grupa \ /»' a sisl «-inului к j i i i (li i i m I >I, i ) ( ( ' ă ' i p; • (i • г )ь |, i i i м » p ( t ! i ' -U' (! v) O l unde tldină Sinteza lor se face Lratiiid ccși dc cobaii sli m (ură plan pa' ьіі і c i ■» om • -i o Srlull, bicrînd in ilmo ■■(■’' d? ,(/ol ■( mgan MD s' J’ urnii proctxleu niodcin necouvt nțbard c‘■ i ■ nubii din aer în stare pura, otciind тт-гтр’ față de metoda criogenie i, итя тть scbil il prezintă reacțiile oxigenului sub tr il uri (SO , NO, ( O \O ' > constituie imnlclc pcuirii Jmii il f oxidat li/ al intr-o seric de ргттм? industriale, cum sînt cele versie a S(X> la SO , pe calalizM oi dc рім • care a acidului azotic prin oxidan a au o ' i ’ puțind lega oxigenul la o presim e [ egală cu zero, se constituie ca un m ile: d eliminarea urmelor fine dt oxigen din eazMu ? important este și interesul biochimii fala d >g/ kg la iepure) Petamd de la denvați ai ^- s tut c гч$’к\ • L noluIM se obțin n реиІге',огГепо І se dibenzo- foimea ік:: ’lccdîb^nxo-î, -d»: S-a constatat că sinteza nedorilă a acestei substanțe survine nu numai în cursul sintezei erbî ridului , , — i? cl î iu alte sinteze ce au cr Intermediari clorofcnclii Oc it i si i^eti^ată ca este extrem de dificil dc distras Aeeastl substanță» c șl-a cîștlg o ristă • lebrltate prin toxicitatea, mutageni-t dca i diijculiriic « distruge li ei esic a-ic • , a s '’ p гЛ> p' cpa a șî pri I 'C il и •>(> C - • xa\- ) ?tei i ' • >hl( ' ' prezența ■ i L*tOa între atomul ccuirtd î u doi dom! de c gen, r ' Ш Ь>г mal e i cit e " к \и t, del г ла Г c S -СЮ, și ErOM Totodat I moleculele de NOb CîO> s’ Br -țixrșl cîte un electron necupUl pe atoinvi n dogen, oferind' !-le ргор лрі ’ Amt ewnpw extrem Ue tesle este nu numai tel mul t^xie dc* ‘Vi * '» > S t > ■■ \ lA' i' «*V tv ' trC кСІ ЗѴЛі Ѵч * O »h’ v'o vnwh “' iclO ’CUbU SO dlboov o* ІОГЦ'С Л Д i > \ t ц i ■ i Г) i и i ii > ■ i І ' i I ■•' ' ’ t •- ' ' llpnl MOgx h oioiucuiolur itcvu^taUco» ЬдА^ C, Si, , Se, Ге, CI, de »\ do carbon, atoL clor i bron se deosebesc esențial do omologii din grupă nvtnd structura anguhiru и cxciplla a» do carbon, a cărei structură este liniar*, înlcă șl sl'ictvica (w J)coA‘M dt ccrăod), Malccvlde dc Sc , SCb, GlOa și UrOa nrorlntă c structură an gulară, shnetvî n itlUornlcă* idîvuVo■••ec acceptă rcionanță hitre structuri iac *cmcvo (ngx iV Pollngi cclo două legături covalc ^c экс ■> , I li (U acel li th nu cpi aH- l volu, acul bipo l v »n doiQloim UI t" SolU|‘C I v I lot! ѴООЛІ'І с ’Л ііГП - ic hi ki ik idolul cu lorinuo du i luu Г';';, h Shuetuia angidAră a inolcculckn dc >* $, SC ? CC, și i >rO*» I ni ли Hdiul ilucc la i U| ci i IcmUu о • lorice i гі ,ij и J Iu li o\ с o с ului aL'itUii dc j li " h ' : ' ’ ' ' I ' » '■ ■' t * I i ■ ,цц * ■ ' ’ )» h’ l i d, ’ i|« i > | | (h'loCO* I | ’ ’ ■ ' ‘ ' * li i I» h и I и i ț c I | »I \ » d-l '' ' I »> I СЛО, și BvO i’uiod d ; w’eev A’ic Js XO , C‘V- V O țiu și ctto un ulectcan neoupiat po atomul do a?ot T '* л‘'^’ baiu vn, vivvcrVJ■(• p oprMîV r ,p? r vaj ' otbe, ei h 'O vaporilor șl capacitatea de a fjt cmtdui Slmclura caieuaia r; * i h i :h ins si lllll l ІОП i) ) и i i t i j I Z Л I • V ь i- X t ’ tb с 'Л ' ТИк, ѴОа, N ) ,, Сі Оа, MoOă, WQfc ,ѵ (’,\\ Вс?, utO, KhOs OsO li Ig •»), iar ni prin M Irolizp юг compuși prin тоггс cu ,рЛ De exemplu: *C wos + H ->wo + П О TiCl + II O TiO + HC Sin В (oxizi Bibi : Marcu, Gh , СЫтіа metalelor Ed Didactica ,i Pedagogică, București ; Marcu, Cli B-ezemu, V- ; i, s a , Chimic anorganică, Ed Didactica si Ped agogu -ț, București, DIOXOLANI, heterociclii cuinei saturat de craci «torni dintre care trei dc carbon și doi dc oxigen I pCL îjî u’ p"ic-tică au doar -d Cel mai simplu reprezentant e^tu cetr lui aldehideiforniice cu etilenglicolul obținut репки ргши r ♦ de Triclat și Gambicr m Principala metodă dc c M ne a -d consta în acetalizarea aldchidcbc șic ’o i , -dioli: Fig t Structura diox î cetonele se pol obține pc lingă , d ( ) șî ВЗ-dîo' a i I Structura dioxizilor cu relcle de lip fluorlnă v ni !•■ int substanțe variat colorate de la alb-incolor ZrO , l ’fOo) la roșu-brun (PdO , OsO ), brun (AVO ,, , г : ru închis (VO , BuO ) pînă Ia negru-brun (MnO , • ’ ‘-h' , lrO , B O , [(>,,) ) - ” ' '■ ■ ■ mri -râpele IV В — Vi В aparțin substanțelor :/r и-, con Ginind excelente materiale refractare* Z O ( (iOcC) ИО ( C), VO ( °C), B ce molibden si wolfram sublimează in vid - ' • i J г / () O , PdO și PtO manifestă caracter amfoter De vxr гг piu : CH—OH I CHz-OH Astfel, in reacția gliceiinei cu Со: maldeblua, aceki’ > ■ - >i bczaldehida se obțin amestecuri dt și i u : p гсі ас к'та se formează doar , -d ГВ C ■ O varianta a acestei metode folosește I glîc IM j J - :/J llj I, f| ,J, ( , , JJ( тип; II) • ) I » iun Д ’’ ' ■’ ’ ' ‘ JÎ:( (Mj'rhiO,), rc\pe( - r !' • I ' Г j Л t | |) j I In • Ik U’țl i uv lac iu рю c 'kt u dor I е\ѵ ч (sr e L РлС: « ■> n i"’ obține l prin Uausace -ave tn гаѵ av » : ' ('a bl’un ii este dcpl sat pun >cov?crea A i darea) din sistem a Manei celei mal vohtUe ПИЧИ I OC/I, Coi ipu și cu structură asemănătoare se fcrniea ă In tratarea acizilor di scit tri-cloroacetic cu etîlenoxiU : rea an tecului dc reacție cu dîazonicl mi se cuplează ten Ciclic il os torului tricloroaccLic cu Formarea '!•• Ь ] uși ce * on'iii ciclul dioxol mic condensat cu un ■ ■ i - з'- ob in prin tratarea piroeateclunci sail deri-• b m Hhiiu 't dc nu tileii sau mcdîk asullat * ■ i u ir în inedin acid> sînt in schimb stabili dî z •l/ nit pcniiu protejarea , -dioliku sau ' ' 'c J ni и ulii in care aceste '„rupe nu re/islă ( ' " 'io; I огіігіг,- i dc (I este o reac’ic mult J b ' ’ urna zahatidelor Prin oxid u • iZo'ofrulului ЛС pi 'jiltc /npiu-aud J) uLib'/c L de an* menea (sub dennrnirea de heîlptropînă) ca subiJauț;/ crÎ dc ijc’ ÎQiZi ( t ii ircotn • HJ ' dai ЬегЬшіПЯ H (nu Berberis viugaris » *• piperi» ш * (dhi pipe j гтфл inel -li Ю осн‘ и ^°У-л —djV (CH=CH) -CO—N , C H‘ l! LH O(CH ' p rf Pipeiondb’iLoxidul s J' \( / / t Structura ( cu foarte p osib ic j cbam-ona r ■ ■ r» p mc/ ome ă cmijimal u ca io a ut ■ c ■/ t I •• ii u lichid cu p I > I rliL-u ІНОІ (II chlcimsid LjN- (* • O I R R mal reactive), fie ciclodlincrizarc: Contribuția structurii dipolarp rezultă clar din modificarea proprietăților grupei carbonil, respectiv a grupei amlno Cu toate ocestea amidele nu sînt considerate drept d , Pentru ca un compus mezomer să fie încadrat în clasa d , este necesar să se îndeplinească următoarele condiții: a) Unul din atomii marginali ai sistemului, dc exemplu atomul a în formularea generală, trebuie să prezinte un deficit de clcctra ii (sau o covalență mai mică docil cca redată prin structuri clasice) în cel puțin una din structurile limită care se pot formula Atomul de a*:ot din amide, care arc un octet în ambele structuri limită, nu poate fi un d , ; b) D , le sînt caracteristice următoarele trei reacții: — Reacția de cicloaditic , -dipolară la o legătură multiplă (d=e): R C— ~~ ( ) ( ) Reacția ( ) este însoțită dc formare dc polimeri (—CRoOOGR —O —O—)n, Pentru unii d , pohm i iznrca este singura reacție observabilă (de asemenea caracteristică) Astfel, oxizi! dc cetene , în echilibru cu d , chin: — °C formează polimeri , cu grad de polimcrizarc cca (Bartlctf) : (-CPb COOCPh COO-)r — Reacția de ciclizare la un sistem ciclic dc trei atomi : ( ) — Reacția dc ciclodimerizare la un sistem ciclic de șase atomi: Діа ( ) este cca mai caracteristică pentru d , și obscr-varea ci este suficientă pentru a încadra un compus mezomer, care îndeplinește condiția (a), in clasa d , Observarea celorlalte două reacții, chiar dacă reacția ( ) este necunoscută, poale indica i eventuala intervenție a acesteia in rale posibile ale d Astfel, ținînd seama de reversibilitatea reacției dc ciclizare ( \ s-au descoperit cicloădițiilc - derivaților dc ciclopropan ; ' poudentul acestora din perioadele superioare ale sis omului periodic) în tabelul sînt arătați principalii d din această clasă Tabelul OZOlUdulor, (akh hlda • Uh llidv Irj Dipoli cu )cuumirca ' V * ' • ' A ' dipolului S truc tură Nilril-llido - N i R^ *->R —СжЬ\ ~CRă Nltrll-lmino V M „ в - ( \iu и; d \ N|tril oxlxl It \ -o u -C X l ihrzoalctml X N 'ИрѴч w* îN за X d R^ A/ ldu ■ ' — " Monoxld do azot > £ N —O ' ■l[l " ** a i ■« — r ) ► г ж II пин—ч* ИИ-ЖИЖ** , , лѵ 'Ь те ' ІгѴ uaU-nun а nil ( precum și * <> а j' j ' mu '-я ірісхс т ticcvtuh (dc exemplu, i •• i ■ procesele ( ) —( ) pol iczulta specii diradicalicc, r' ( ) w triplet i ) frebnie ublmial faptul ca intre specia că i ) plin Jcscompun ^c diazo ilcantlor sau azideior Astfel, ’elocarl ciex ■ pr n descompunerea diazocci onclor : O - R—G—CH=N=N -> Na - R—C—CM G-( =CIV ( O variantă a reacției ( ) esta descompunerea o-cblnondl-aridelor ^obți intc din o ) la ‘огпісалі ( irC pirite li i • p \ uni iiiiiin h ui doЧІІ I I li > II і С ; - і • ѵ Г ’ л h i С:рКч С fs*V; ѵ VS ‘ fi V і; t • 'Ху^ и к н; * •’ |; Hun ■ f ‘ i ;D к \ \ f) s г iH \ f I/ , Iii tnilK O=C=CH-n i II o , -dipolnrc Cicloadițiile + cu cicloadițiile - (sinteza d , sint donori de electroni b :c/: -,d cicloadiț iilor m zî Ltă ii alte asemănări dien) Astfel, cei mai mulli f s c’ienclA, reaeționînd de preferință cu dipolarofile să-î n •Jcctroni Ca și în cazul sintezelor dien cu cerințe • ■ inverse se cunosc d care reacționează mai ‘ ‘ pi ni dipGlarofilelc donoare de electroni vie exemplu, ■' ■ I ei simple; Ci loadiția , -dipol v/ p ш lă n -z kctivilaic înaltă fiind srn ca si în cazul sintezei ' ' ■’ ' ■■ "iui probabil al acestor reacții este concertat i Gb) și poate ii interpretat prin teoria generală / -j -Joi V CicLoadițiej Alai greu de interpretat este îrrl vac i, care nu poale И prevăzută întotdeauna ' d'polmm I dipolarofiM Astfel, in cicloadilia , dosi ac li Го* t dc așteptat ca polul i ii H'c ii-Opiul dc carbon >‘:h i?onilk ' ІІ ăljjr ,(i| pl(| HI | | O(|l | , pb ' O n i oi bittîilor iiiohmiiLD I ■ iisUii i’iii J l b i;u Uou ; iiii iiik i | |i'loiiitți \sll» I Numai acele ceto-carbcne caic nu dau s-u ca cu l ' ie >'ranspoziția ( )>au fost folo'ite în sini c ; ez pzst ciclici prin cicloadiții , -dipolare Un exemplu i! cors e cete cărbcna Este interesant că veto- uAem ' ; ' ru ' ș cicloadilia + cu ccțcuelc, reacție io ^ ’ i catenei atomilor dc carbon ; “ I R-G=Cl-I + OC^cl -> b) Jhndit сигсг'сг^іісс cuVontVor Xw'vtilor cr СР ѴЛ Г г’&Г de ГС-’df -> СР о jTt/U'/a li Coroxaiu, aVv i : sistem aci c ic cinci atomi: >> Fă t o i' ■ ( ■ do ac Ici d lpa »-?j I Dl '- 'ib i t ( o aiOitdulâ і'іго'іо-p ■! - г l it' i e))l c ipobv'itfila Ir Mniil iirl (' iscniiîor dc ii'pc’i ’ / ia r i " o iih r ■ йіи icc - ioh l- i i ' idc lh ( ШСІ fini) i • ( ’ S ( I I U > |)i ■ I I | f ' ' p I i c - ' ' i ir i ’ i i'hi ’ ’ ' ■ I ' '■ ' ’ ■ ! 'I I , - ! , i »lr i cir prolej и nu* schimbe j у 'x : ; c ’ ■ •• : ■ ) ii ■" r«■ rine) sp e> ' 't r, ’ să sc л ' - j ) ) I d protecție c ^auri> ] c toata supra- Fi Saport dc protecție la vid, așezat ui) discul corn ex f t tu t/luri de cîțiva miJiwetri, peste care sc ișază d dc r Acustu nu se distinge nici ciad discul se rupe la suprapresiune Dacă d de r, este supus acțiunii corosive a substanțelor dni iul riuiid recipientului (reactorului, conductelor etc) pc care este montat si materialul din caro c-i confecționat discul este nerezislcnt, atunci aceșt i s* protejează cu o lobe din material plastic, de obicei din tcfloiu pe partea care vine in contact cu mediul de lucru, formînd așa-numi t el i pentru mișc alungite, ( rezistență mecanică bună și la presiuni mai mar dcMt cea de rupere a discului), secțiunea de depresurizan nriv, și i ixcis Asemenea nomogramc se construiesc ș pe uzu pulberi Pentru dimensionarea secțiunii de evacuare, p atru Preo( bor] Рд= , іхг; Pred * , bar :=РА= , Ьаг, !%a * ,Д bar-::PA- , bar, F?ed* Dar Volumul 'Il > I unîl ■ ’ z i i),ц ui ' i pi iuderc V 'І -ІЧ urizaro s-„ pentru -az mtau s! ■ ■ Гагч turbubnițil cu Ы Г,; du аргіікіеіе slab [J, mnj /г ™ но « Ю WO Qm li / "> li: Noi un •r iin 'i pentru calculul diametrului dc depresurizare l)(l pri'ru lichide ( \I) Merkblatt ht) valoarea obținută cu ecuația ( ) se înmulțește cu : , ]/м/ \ геи; опак de construcție pentru discurile de rupere, se p eroice!a’ tvh olcgtc, uuetM liînd ucu csae/i o conductă do dîrș >ro i fluxului de ieșire» a tl’el ca să nu pună in pericol pomii, r de operare sau aparul ule \ oeuic Aceast ă conductă dc и șire trebuie să fie cli imn seuda, atlet ne ta Іппмп do d X se iav n e deul svpai at la dimcnsiomiroa discului prln re’ istcid v lutimplnată do saz la curgoro Isstt necesar do asemenea» ea amplasarea d de r să se facă ir locuri ușor accesibile pentru înlocuiri» dar ni poliție adecvată pe n ru e о ѵіц depunerile in snprd’it i Intcrlonrm O atenție spee ifi Ireb tic acor ’U'i:' ( (Zii г dur speciale dv evacuare ii ;U moșieră a oazelor $ iii Ioni c ■ nud supuse a el ionii cor os - '' ■ ' ■ ui с lrebuk înlocuitei er va I) dc r» ;c pot i onta și ІПіЬп i i cu ьпрарч \ч ud o etanșeitate p i П ' * supapcloi I i depășirea pi sîuniî dc regint, * г u frdr î( чао f ' ' \ ІВ \ ' И Г |ч|(|( \Ц Je Ic ' “ Vi lh чііШЧгГ» UlixtlIfDC' r? , j , * , i ,и lt ihlor loorioi elasticității crisia-/ ■' ' crimă ,i с i li( d • ni^id este o pi t im h u e a rețelei cnsLiljiie cm u te ; ш ,ip lihj unui plan doime suplimentai în li а г f i a benin unui asemenea d dinii un uri xkd cu imetric i e I ' ил л i inalu a planului suplimentar ce se proice- z i pun» Iul C poartă numele l> pcnlru : carca unglmihiiO (măsura! in raport pcu'i"'il ui pe d ) cu tz Vectorul Biinjerv Dm punct de vedet e r uiiii ,i tiv ■> d r ( uvu'lcrizciizn prin vectorul Burgors Q cărui lungime și direcție redau, respectiv tăria si oucntaicn acestei ii ipvt i id u ii n rețelei cristaline Pentru definirea vectorului Г иг^и ; se consideră un ciclu ce im lude un număr do afonii îa hi ( ful real, deformai Acesta este reprezentat priufr-o linie, fiînli iuebisă ’ c и lieulare urmează că acesta este un vector al rețelei *tu le Dac i luai multe linii de d se reunesc mlr-una singură, ■ c-lorul Bnrgcrs d d rezultate este cg il cu suma vc tu» lor B irgersai d reunite Vectorul Uurgers al d clicoidalv, d* -cr anterior, arc valoarea b (relația ( ; Jjicrțpa ci i Iun I i! emu ‘ c i Uisl и l; с, / ’ d ' л' ’l / :■ I ■ ' dl ІЛЩ ă unu I'aia ([v veulali i Ълиа se njln л v lj wV л, Ijjif; M Jf / j и i u v (• hi in i lh»l I • Ulii I I I , ț , "гГШ Uliu, t! I ( Ull Гг ’k f / -> ’ * щ ІС z/ J i ’ t m flf L rnt'f i i ■» * coi i !în p CPil xîwl ЛГЙ * ЯЛ** >fîj i i* î’ ■>! • î І i и ’■ » si llutln T, ЛЧ/ Cxznzce orwuh’ Echilibrul de d ui solv tanl asupra comportării am folii âcid-baza; amfiproticl arc u i o îiupc , -ілпѵЛ i r,riziloi sl !rutelor К* HO“ + lI Or A cărei constantă do d ■ (i)- [ОІГ]|НаСЧ A'w (S) con- A ”“[ - ] Constanta dc d este deci orotolizăf măr‘ nu denumită Q terni de ămfollt acld-bază al x dlul constantei ! • Prin procesul dc d-, apa ca sehcnț prezint toVxlață un efect nivelator al lărîel acizilor I н л al bazelor tari, cart rcacțloiieaz*’ iotul cu ap apei se comportă și alți solvențl cu caractoi' amfiprolle - a alcoolii, amoniacul lichid, acidul acetic uili'di : identică cu constanta de auto-produsul ioni i al apei Сагас* apel definește, prin intorme- lotal cu ap > Asora inMoi d о р ГОР’ а ' |U îlU ” L , o- UL COOIln I- CHJ G wJ * comportarea soWeaț- or ашіі onlc CC'li [ de\ гітз o o — t i»* t a > ■ se vor tasi toate spe- Concentra'iile de echilibru ’ H-IU SOluțlCL ЕЛс (Jc ' - nfol'l acid-bâză Astfel, (rcl uie înțeles c-i nsu- ’lialj; C »i, 'tislcic doua Ireni Valorile constantelor de d redox dau informații importantc asupra comportării in soluție a speciilor ionice provenite de la metale саге pot exista in mai multe stan de valență, >? Ud pentru echilibrul ( ), vnlotuca ccnxiantei dc il )' — НЕ :'|/ /(НЙ - = tic ui prezența mercurului metalic, ol rcducîudu-sc la Ь -:Е în proporție dc peste %, E’iri valoni tu constantei c • duce că ionul Cu '* poate exista în prezența cuprul) metalic, o cantitate infimă numai dc Cn?+ rediichidu sc la Cu+ Apn este, dc asemenea, un nmfolit redox, comportând» sp alb arată că ionul iîg + nu poate exista prac- Eululibriil de d redox al apei ave o imporianțu clbosebb i b explicarea comportării în solu^e apoasă л reducaioi lor ș» t oxhlanțdui* Valorile potențialelor redox standard ale apel dclimiieriz 'i teoretic • carn do ^nh,rl p» ntrn po tu nțîalelr - budnrd ilv reducă!orilor și ox darițDor In soluție upu ■ • > I s Л ' ■ и и г\ і »і) [; г гр г ці грі ні > • ' О • !’ •Ю| гр ’СЮЦ > - > » | р і /г > III ' Р і И ' \ ■ > г( I юр р I H Ю> Н п > і і • р г рч и I > і і і і > г • р и■» р, і і ] > » р* і и ■' рі і і' : ) )і [ii >р) [ р г I ' с і j s > р р г (і ([ I • • р| ) >р) и і ( • і I ’ р ; I • ■ и р и і рг ■ • (н і р • р р,і р і ( и і р і • р і і і- и'! м > ' -і " і’ч' ’ т -омі \ ніѵні і hun юмні м і \ t II Ирм II I »Р І рмнм I ІИ 'I і р іі і рюр i / ір pi > ■ г )а ) ‘■ т іі ■' р і }risii ' о-; MvidOsidu грюлрч ни юю 'ОН| Н( UI Р L Р -'Щ р'ОнІ ОУ г Г'Н • ни • я» dispozitivului Mon JUJL (cons^e dup* ) Япс саге înnețiomaza pe priaup u! un a simpîă nu conduce ’ a !£ V' Г ' □іомі istems cn g”a ne labila, meîl dbocia: » t ' ‘ cmneiei sa surezlic , ceea ce ecLivaleeza cu vi atar la care este supus scliu? Presiune supa-efort i‘i i Lucrările Ini Reh jji de: • - ІГ Іч l t unm sisteme ! i i еаф i i i (umlv ’i ciieli -ei *ct ma; miri piuă se ajunge în p ihJ Ліп* тикі!\іІоі- coioldale: corxbnsmva moleculelor sau ■ |n-, • ■ ‘ г ) cot run пЬм'Г'гп’ U’> ?ste iu avrosoînr* uU: prir rietoie €/' dis; creare U” ferocei al dispersă гН spontane Cveabiader su snonta e dac? *>JCtuap Ee *ernrce cele doua dc i zarr mc t u f ( a tensiunii; «ie d-sortere a carbona'/’or cu ten perat x mereî se găsește ap- oape corn- o icnaă: Lai *- - ?u* t disociată comp In f â'isociaiă ia е C, ci AsCls Iu mare stabili гЛс drsocuzx * nv mai Іл ternpe Schhrb, CO rduri veste CC , srsfem dee dc oH nvic a - A Dispersiile terogcr e — sînt С s rj >и ț \ • J c* d гG •■$îc:uo u::c?o- Șl ud d:r* de veuere al gradai ai lor de liis- disnersule eteregene ș: cele moleculare Datorita * is P o ai i' '- u i M ■ J • i efiorea, ; pe arincipiul b Este preferabil să se intre’ ;*c dc natura Sct’onrU (ZsSe d^ă ) s«jȘ ia ' E -Ja' Cl A "u^Uone 'uă pe principiul іигЫоілѵ ’гпрІЕ nu conduce a sistesne cu gj au \,lv^i Este preferabil să s? mtro-саге reduce șansele do intilnue a pa? -lor spontană (v> СэадиІаге)~ Drept sc vrfae s-' h' seleniu aur argint se pot obține w n - pulberilor grosiere respecdve în a^eșUc cu glu-; apoi, se іГ'П Kiinlîză (v numrX'emori cr *, csue -în general, măcinaicc simț dc dispersie suficient de r f сгЛ ducă un ciluant ir ez dispersa? СС’Л СГ Т ; r’zAf ; *? de metode рглііеціе (uiult*ți ci:: •■ î С П O ) • - ; :re conduce iș fciMiavca solarilor (v Cc’o ?e?* >i tun e' soFde — fază dispersa—are loc prin creșterea iul de dispersie, Deoarece >ar sti se consume un Dn- est Cu Ag ete > in -apă, realizată de obicei se realizează u traioncrca a undele ultrasonpro po’ provoca — la frecvențe relativ mici (Jd’Hz) — efecte inverse dîspu'săHÂ Și anume procese de coagulai o u particulelor coloniale H rs-togi, SIriystava, dn F? c do notat că alături ele susp i :dSiH C u V I ' ІС cire ^factorului electrostatic conldrm Pept îzarea se>poate produce tipic /|Г>' cil' acizi J aluminiu st© ©Î { • ' j> >^ ) э ICtl râtului dublu forței ionice n stabilizarea teoriei si prm uele oiîcro- * dispersiil forma? ac motpde: mai n i ici i * л ѵОіл t і ЛС gram ► VVC L al «rwi area unul e аріи сиги l * v/ loc puw cioui ІП con o în doi леи* ui Ш Л Г ' ij da no C( '■ I' I uhhmlri !' ■ îl іЬ'Ut fiii ‘ do 'Dl a CUU]’ var V * ШІГНІП lor mi *reft 'S O'/ d ’' f ■ / z po WGp ■ AlaLnia do dispers urca in m-e coiuhice la sAUme corpiiscukiro sr poau u> a după dona dimensiuni — cazul >oo- >■ ГіІпюУ Schematic rp A iu i ; U' ’ Solid ' -i ” " - \ ,’t Г J chip ; t •::••• O , ; :f- Gaz > ■ ’l'ÎH » ііНлЦ S l i i Г И ’ ■ i ’ • ’ [ LiftiifjijG jsXțnlifi Zf/- ; • , ‘ od'; £аз sau lichid, pr—сл CC nv lec sub ac^iun ini prin încălzirea htpoclortțiîor; ontao ©intre i ^ub formu таОДа speciticfi ridicata accepțiune© dusicu; ompușit c^e utongan лгьл ^desî sînt dispersii cdoidaie icf or disperse are ші kvîbd uri suprapunere cu materialridr, biologia și A te i actuale Indis zatori — sub f \ u, j \ I I ‘ , ■' k XTl&l(Sl&D ol mOHOSuC Cil seni su j a■ ГОГП& Ll C&' CU * СЯГЯС l СГ и j " ? ’ Ictînden li nesl CD / Sfu • I t ( fi Cit m î uc li , » I I I ■ I ' m urai ale du ’' II cl d ■ de mc ‘dbtai eu doi re- ziili/U, la (lispropi u’l i m ircc InhitmulilL umiven ia di и-'іікНчи este cuprinsa între d— oft % nn?l m mterva biJ de t \i -aiului ‘ | i d , | a> | i к ) | p| | ■ iol Hi i I , alai m d > mila d ro ui и I - p I i li n ■ i i и а Ю parii cin i i n ui I a la • al и i и га puii i u d i - ' o om a cari primi h ‘пора a luhiliua (loliimi) Iu p) м pi a '' • и i I i > и и ll i e Ic a | ri I а I a (I e ol i i r - a iu la i d - i p ’ i, к ' '■ a i а I d /а I e regulii pentru prevenirea nacHilor secundai c și dc depunere a cormtui pe t d iluitor disproporîumarnci loluenului se efectuează iu l r •,,■ > h dro nulul и, mod ■ n- > ■ • loc rea a suplimentara de xilvni și ielrmnetilbenzcni (durcnl pentru chimizare tnlr-o instalație industriala in St V la rafinăria Honslmi a Socie-i'vii xtiantic Richfield Comp an - pusă îa funcțiune in , st tace disproporțlonaree иаіъаІсЫІагез loluenului intr-un reactoi cu pat mobil de catalizator Xceasfă iiisl-ahiJc este capbiă cu o instalație de reformare cjlahbea a bcin/m lehil in i , ) miiiha, cat di>atbri cu BP MI iltuiun i pai i fiind iiiai du perspectivă Majoritatea cei £ta rilur referitoare la rcacțiili de dispropoi Uotmre sau li m al chila ic an Arși făcute cu catalr/ahiri de lipul abuimio sdicvu cii datini , ă ti, ivr presiunea I bar în ultimul timp s-ап studiat cj! iii /кип prrdw procesul de dispiOpm ț iomiK' a fidii-imhn h hen/vn și xilem m rare proporția izomcridid pura transalehikirea tolucnuhm avmd mi reactor adiab ilic i [ O fix de catalizator, este prez Д Я Си b Flin ( j l ’ j Й f > ' Ф «■■ zrbi’tl ITa л -j izol îi u b oferiri r * В * V r ; | Той l Oi Q© i > ICvTu J tfV| il,î>CCl "'/bibi- ■’■’ ir>• r: Дt ! I гГі * Бс, 'iapa ț*t Г Uneori ii / *лл UC L L laze supun? Uita separare crearea a ; pri i încSIzhv- sau ră U ; ’b -o ^ CoE ГХ ipe t O “ lu П С' nesLect-d de -uV o-ч?Ьѵ г! 'M? vi t rnai іглг w\ СХІІІЧІ minerale compoii* І iO ulu \ ІІІІ І III' - I cord in U ii- • i ’ ’ dublă О КІ( рі-‘ П ШІ ) dt vi > OH voi litrii orice compoziție x [ ri lichid) cuprinsă ) J t Й * іПк&иО а/іШ ce coincid, fierb ere la care con den: caza ultimele cooldj iuv turn dc condensare a amestecului ѵароп, apar sfll S'; S| t\ VâlJC t IOVII! f z Uf i, (> ; j f | (\i I (>£■ ai ui i <>Iidc din oh и iruin I oochiHi Cu ~ I ) t r i • t t ' л se COriStQî O 'В Ide a , ■ i \ i puii i v ij inbil t I Ic ni к se cu m dreptele / \, / - /; / // linii Ц pu i IC I c Iu ; hi Ic ІП echilibru ТП (td i - ji it (''■' / /- ' ■ I jilithi, cofioJi'} Coordonai ele cx Геіш I dj h т r ood lor p*d ii ггргс/ніі ale itdruii sislcin de axe я ( П) fj j i d ) i p i), (* o d i b) HI h • и I \ a pol i I кг ч • M *> •t \ iTlCij lW *■• I vf э cai П TI t i LX? L dc la ba?a coloane* unde ‘s У сг cld n-iiid de l- Г*і’> vau îitdvJ т Ѣ • contir * fciCl renrc^ini шита и minarea corapoiatta ^liniarul на ид volatilitate relativa cqnsluiita, de-a lunyd colecției i îndoitele dale se presupun cvnosciUc • - dțbird пп’іаі de ilimentare, l\ raportat la mol de dism dt e lucii! d , distih tulii; ci t '’"'l iiv'îflc ■■ mărul do Lnleu ecbiiibro siut n арго* a ope* ev operație nîLu nli- deci dacă întreaga car ti Late dc Ioanei ♦ Ц( b ( ilul si nnOf •’;!'<>I tc sav a eo ' !!\ ■ '• ț • * • * J? * por bh hdi‘t V - p din йіііпспіагса ГМ А н А I use în maluiitatea si (națiilor prao eliminării cîl mai hr inuj um in mm ■ tice aceasta corespund tec (chiar din prhna eo cea mâi ridicata in amestecul ini'ir i Хитинirul de соіоал*? (v ticnii! de separare ppab h rcchis folosind Пикигі ’ v -ale sistemului Problema opHmizjrii structuri <> • ! ,ite Го untlizatu cm mefodel cerca iri оъс» - г ren prin H I III) ( о I | I t , hH? ■ Г li Hu к ' \U » ' !\ cm I I c țl i UJ Л И л ' V TU I F ♦ pin I J i' ! ! д hi, , ; i i ' - i , - ‘ ■ ■ i c ■ • • h i-' * b > ii ■ i i' vi ■ -, i i , h i , i д \ i и ( , , | ' • , ■ ■ ■ , '■ ' СІѴ OpH lle Ѵн C fl( li or de i I "I I ! : Д I, ' I ■ ■ ■ ! I ; ) IГ cal I ’ ’ , in ■: ■ ■ ’ • ndlizt! și comcn и optim ilc- ■ іптп M nluî nu re de ! ului G r- •i / ■ -f-цц - • Р £ *Пф А V ■A If'r * ț V 'S*' > > * fcU-\ & ■ X- ^Ж' ’/-■ у нг- • - n L - Motorina Ulei ușor Coloana atmosferica de fracționare de fracționare La sistemul de vid Ulei mediu Ulei greu Cuptor [Pesalinare] Țițeiul brut Gaze lichefiate Benzmă usoară Benzina grea Petrol ! Coloana de prevaponzare Motorina Motorină grea Reziduu* de vid Alternativa Л X Fig Schema unei instalații dc distilare atmosferică și In vid a țițeiului stripare, pentru a corecta punctul inițial de distilare Fracțiile distilate sint răcite cu apă recirculată și cu aer Pentru a evita încălzirea țițeiului la un nivel de temperaturi prea ridicate (ceea ce ar duce la descompuneri termice și degradarea produselor) și pentru a ușura distilarea părților grele de motorină din păcură, la baza coloanei de fracționare sc introduce abur dc stripare a reziduului Există o marc varietate dc scheme dc distilare a țițeiului Astfel, în cazul în care se ш-mărește obținerea mai multor fracții laterale coloana de fracționare poate fi formată din două coloane alăturate, vaporii de la vlrful primei coloane trecînd la baza coloanei a doua și lichidul de la baza coloanei a doua dîndu-se ca reflux la vlrful primei coloane Din considerente economice, schema de schimb de căldură diferă de la o instalație la alta De exemplu, în cazul în care procentul de petrol din țiței este mic, sc renunță la utilizarea petrolului distilat ca mediu de prcîncălzire a țițeiului în funcție de bilanțul termic general al instalației, rezultă, eventual, și necesitatea utilizării unei părți din serpentina cuptorului pentru preîncălzirca țițeiului, înainte de a intra în sistemul de fracționare O posibilitate de îmbunătățire a recuperării de căldură este ca, la prcîncălzlrea țițeiului, să se utilizeze fluxuri din alte instalații (distilare în vid, cracare etc ) Sistemul prezintă șl inconveniente, deoarece oprirea unei instalații afectează mersul celeilalte în general, temperatura de Ieșire a țițeiului din cuptor nu trebuie să depășească °C Realizarea unei vaporizări mari în cuptor (prin asigurarea unor căderi mici dc presiune în țevile cuptorului, în special în ultima porțiune șl pe linia dc transfer de la cuptor la coloană) permite menținerea acestei temperaturi la vapori dc i Accasta cvltă descompunerile termice asigurînd stabilitatea culorii produselor Temperatura în zona dc intra-M пД члліп -n coloanil cli‘ I cirpi i iu Ноге I ■ , i ( ; ( rănile r: ■ ; ; ( H S ; ■ -letci • U I I I Cil | ( ' ’ i i • p I ■ • ! , ; , | г I | , v | ) , , , , ( , • f o i l Г - WV* й, “ ' * \ i ' J* i • * > • > Ici Ș ( H l Ici II ll III ’ i-i reit |>л> > :' ^ i ’ A % t »■ T ♦ ■* и :<> ; l-t •t ă й ' J)il f V -îl*’? ( ■ и : i > J Л k ■b ' Jd Й Kr ’> if» l •' и >v iu • л • > ’ '' ■ H и bts-iibvMA extractiva Ж’ ^• >V «едал H (D Separare de masă (solvent» dizolvant sau agent extractiv), cure favorizează volatilizarea unui component» în măsură mal mare dectt a celuilalt component» după caro utiUzlnd energia calorică» intr-un tlux de distilare» separă cel doi componențl de purități avansate Solventul adăugat modifică în mod diferit coeficienții de activitate ai amestecului lichid și deci echilibrul de faze llchid-vaporl al celor doi componența, favo-rizind astfel separarea acestora Modificarea volatilității componențllor este impusă de diferența mică dintre presiunile lor de vapori (punctele de fierbere), ori do existența unu i amestec azootrop» caro nu permite separarea lor prin fracționare simplă Prezența solventului în amestecul do separat creează o neideaUtate între componenții amestecului, sau modifică neidealitatca existentă inițial, ceea ce conduce la creșterea volatilității relative a componentului față do componentul , aM» exprimată de relația ( ): Й Л Ps * Te Acest lucru este posibil dacă polaritatea solventului diferă considerabil față de unul din componenții amestecului binar Modificarea presiunilor parțiale ale componenților sistemului binar depinde de forțele do a acție care se exercită între solvent și componențl» pentru care șint responsabile, în primă instanță, numărul și intensitatea punților de hidrogen Calitatea de solvent se poate aprecia cu ajutorul căldurilor do amestecare Pentru ca raportul coeficienților de activitate să crească» favorizînd astfel separarea, este necesar ca solventul să realizezo pe ctt posibil cu unul din componențl o căldură de amestecare mare» pozitivă (endotermă), iar cu celălalt una negativă (exotermă) Dacă ambele componente alo amestecului inițial sînt nepolare» atunci solventul este în mod frecvent o substanță polară în garea unei a -a componente» cc pul de a îmbunătăți proprietățile solventului, respectiv solubili tatea, selectivitatea și punctul de ЯегЪеге Un exemplu tipic de I I, n „ “** eoloana da abeorbțlo tn punctul F, Acesta delimitează 'Ituat zona ’Ș’r-o instalație reproxenUt i «fiomriUâ c rte Introdu, aproximativ j « ІШ suporlonriț descendent* păiăslnd blazul coloanei Împreună cu benzenul De regulă, concentrația medio a solventului pe taierele coloanei, în faza lichida, se menține la сел % mol» deoarece voiai llltatoa clclohexanulul este mai maro la concentrații ridicate do solvent Secțiunea do coloană dintre punctele F șl S, numită zonă de absorbție» servește pentru a absorbi benzenul din faza do vapori, astfel Incit vaporii care rezult Mavirful coloanei, constau, In principal, din dcloboxan și urme lo fenol Pentru a diminua contaminarea cu solvent a produsului distilat, coloana mal dispune do cltcva talere deasupra prizcl de solvent Produsul fi ioiiâTi | IB î i tQîl t *ru ÎOtT* c ț} І ОГ П l ІІГі i[Yi £ ] *r ll вк l r Іл- ,ю a pio ri chetei or de folosind o pe-,gla bridictării se • în urni A folosim ca iu ®G Pentru e рчі h- disW; re ) Ir - я ( ’ U î J J)() II J ) toloase ' ѵ*'і! \ p ч И/ - î Mc! 'i «Г-* f V- • i t • ; i u • f ‘ V • * ** i ral I ' r ^ НИ# ■*• & ) • / ,W’ гМ-’ - •Ѵ’’ ^ , -Ч ;•» r In • В- d ( ' I l Iu hiichei i p ’ , ud d r: • n ' J hl r»j Gazel»* n dhr ргсм d • ■ di I Id c t «л ' и м I d t l‘ ! , lГ ' : П I h | > |d t d >i ' d j C ’i s »г U i sl d nu’ ti e,i >n > J i t‘ p ' ' e i ■ I \ I I d\ \ III veaețnle , liiinitc d-’сц nu F L DISTRIBUȚIA DURATELOR DE STAȚIONARE dispersia t cu N externa Crește dispersia t cu a ІЛ ’Л ) regimul de curgere Așa cum rezultă dintr-o experiență a Iul Hiby ( ), prezentată In flg , o flșle dc substanță colorată injectaiă intr-un strat subțire; de glicerlnfi aflat intr-o tavă, Iși modifică forma atunci dud tava, prevăzuiă cu o grilă perpendiculară pe direcția de curgere, este ușor înclinată Elementele de Huid colorat vor; ajunge la cota л V Lichid colorat Glicerina Grila Fig t Apariția unor durate diferite de staționare în absenta amestecării (u este viteza de deplasare a fluidului) în momente diferite Duratele lor de staționare între poziția inițială și reperul A A vor diferi, așadar, deși curgerea este laminară și amestecarea exclusă Dacă tava își recapătă poziția orizontală Ini i,ială banda colorată revine la poziția de u j t Ca )i în cazul curgerii lani i nare în conducte, în acest '• / i ■ * г hi hi , cu дЛ д і V ■ гч V и т - В ■* *■■* ’Н •— —^гіЬвмІИ — ■ «ей - -м^— - ■ "— *- г ^-*иш » • > I \ ! I ) \ \ I J rihiițierMf ig»w ідрпгіт iрвятлтатi parametru I uCl ■■ * l 'OO rilic Іё d l s ) » ( * > r’l propVni i i i i г ' d i ki r i i re a p i o x i m v i / i о г d Ш i bine ii- il de * i' uL , МП o | o ■> il i în pi un i/aro i !m >didи и i unt [emaiu si apoi ni ^iiiiukirea sun dimensionare » rmipic ii | ulm i \lSl I tb Л, tui ІПЛГ'’ UHIlUll de dio f rlli-U NOIII' >[ iinr si m кц ii pentru calculul p н іінЬііЬі h; i d I i cd pr , [ p ) i r- c un un ni p p,il и H psi l s i и I i) i a i m i \op I i j i m I aportul /ui '■ t Uaciiaiib' La rob udul dmatci medii de sl ilmiian, s 'i Iii DD S ' urc:и UCS ! deal con rinuu Deplasare ;ecimde i i u ¥ Modele pont tu mic» o - r i ' H 'f’H cu l M de pe i —— Ь ecircu ч (I р Г I I I НЬН ІчІ ИИ ІІ I I I I а | ‘ I Г Г I а I I I , ■ ■ і х сІі и і ч ’і г г і (>іи р ■I , I і , і іhч Iи I ( ' \ • a г I >а ' (• ' і I ( )- ; р■і * г а ■ ' а р Г' ■ а ' , і » I і I ' ! м; і In I j ч н а а t і і г t а ч р с г a ч и ) ’ ' I • • • I I\ I d I I С I і III I I Р Гі и I I I ,t I г I I I і li I I I ВГМ КИИ III \ ИНН \s|| \н г \к I и I I I ПК а а • I і и ч і н і и Іи! і іа р а г I ц і Г ! > а t;; ч h ИI ч р г і I і і і і а і!, і , а іа іи \ I ’ I I шіЦІп reprc/ ciiliiul iiilcrx dul de d'oi HMiiri piopra' a ;c da si de p ir I ic iile, iai itiall i ne i i id pimpi и ■ i >i ilj a a ■ a a , ud 'a de particule din cl ка ib'a uiicoi ia onkd' a sini rcdilc in icp pciilrn cazul sistemelor polidic|H isc Vum и l i % n moijoclispcrst coi trei parametri vor a /л/ Slicludko , \ , Collolcl f l unijn/ l$( - и , \-i ”и' • Chifu, E C /-/na eoZoz I d i d , ( I dacrnua, IbK iiKdi GU; \ovutski S l ; 'db- I bl , Mo skvi, ; Hicnicn/ b i г •: sur ) ч‘ \ I f d ) iHifjl | op , I ■ i ' > io • | ' i ! ’ z ) / I i P , " ч v (I IOj '> H HOt/mj Llb ( I ) III ‘ ■ j I lt | i |U ip Л - prpp ' UI U р\и:л; Op U pb)/ oP dl d IP o pui Ud ' d d q t: VOplXO OS S ) ud ip d o i ipo i ui m i> in pis vo u loduooj o]u іло(i popa i $ > , d p dUH p IU r s idlidp) ÎS ddo no> [ o ), , > )oo ■ i > op punj ч ) bi iopun: i , ,, i p ■ ; \ n )p is ooi[ȚS op [Op> op у pio'zo id tu o ; o d » ' ' ’ P ' U d ' ■ > I ( O p’Hll ЛI | O Г л I И ll]V l Л ' ( И i - ' • ■ **vJC i l и , i t • • >' I ■ ■ I li i , I / I I l • ■ - /, J Г ИІ 'ЧІІІН киініеп ‘ loclOdCi' li iini lilli nunii pi I ii lui i i Іи l і |ц I н I || I | p;i i I i i i ’ , I l I I I I ii I i li i I ( i i i i i I i I i >i i | |»' ( / l * ІІ І lo'jj ca го ? >CWiClOJ|Xc»{] ТѴ/ -V Z L |d o iz eiz id TujKjOJjxâg □«laiqoojpiqag r | ii hi i'dii i, ț» is i'rliii iți I-III \| ІКІНІ ) ) • ) I sr "‘/ST I ‘I ( > ’ I Г » /"■'I ) s I Sr" I ( I [\ is p; N ( | ! | )|» irp /i ■) -pi i p |U / III") pH) ) ' T I '/ > ■ / i:/ii >/ и и ,i ‘| ■ j Г I | I / l| l l ) I > lll l, | III J »|> llliupl Hlp pl IS ll!IU|(> \ >p |H !I !•]•>/! ' ) • II ' Iii ) ’ l |’||U^ 'C,J -ріг pxu IM II u II ) ; p loajops JOOUDW r t 'v Ulilpf p; лпіи N p A HO'lU ч i Ъ ЗДѵЛмЦк *ț • -> ’^? ' ' •' z ^K,•' ^W ui oh h Iojiu : С ): I I) U I I > H Ir f ' ' / г CH>- ' Sil f i ( ( ГОНИ — \ (II Sil • I’ Sil - * r " " "'OH (ll ! rr ( i • к fnonotiocplai i ( (ii f * P ) pini u • •'- ’ * •'• st I , j i | h i îl) Hi ițile de îndepărtare I ч: , din d- S( observa că desulf urizo esi i ci >i prin al lt metode ■ nm i ediul sullonelor; in m ' in , ■ | | ! ! ' ' / - c { I ( ’ ! i ( * P ’ I I ' I ' I ( , ’, г \ і і Пе cu Jiidrura , , \ Д, -J "I ' i Ir* l' ‘ I I • г «' II » и и i*l ••i ili♦♦ * i ( i i iu Ц ) І і К к Н ' і *■ L н , • t , , , и I ' И К • t ,S d linei И S (>, nu a pul ut li preparat ' kr uri dc lipul unde M* I - s-' > unde M — Si\ Ba, I h Mm G u ț i i imUiiiiud lS, ă l'ă ă , -Sa s>Jt Iu prc/rida de din aer cslr toarte ricsta'i’il deoarece se exidea i i ii mi \ j Л’С VUCVx- ■ & vwrt^ р, і(| \] I і'■!і[і‘>'‘>-:!tшПТг/ щ mitnifth (Irad 'lin кі i ijs iк lai I «'bideu, Buchii di i‘’ «e \l;n Г iietrsâru nrc;misi i)l ti i în propui li* d« « ■ N'/ull'Hld n a 'd I dl liriii 'i «lefiui l» ■ i Se po iB obs' \ ca de «И i a j см!I «Siirl>l, e I Ьи i «■ иh « I r > u I а I - n ' а I c di pi vz «■ \ I ) I -id IH I un «• d «J i 'c' puii/ ni iiiUmjilat la nudul u ««I - п I • I« I / л L in m il li I a p« nis' ■ ] j I i I M с I H « k Г i a iu ioni d e s «>d и ci o i , h с d d и e I U i• s iu , к ) « > I id i а e« \ di / m dc «li p t p % etllvlnllbenzen Produsul comercial se inh cu c aMp p-terț-butll catechol, care prezintă avantajul, față de» sau unii inhibitori de tip fenollc, că nu trebuie să fie tn cele mal multe utilizări ale d în cazul în care este » ce» ra înlăturarea Inhibitorului, ace ista le tratare cu soluții de NaOI — %, sp ilai l cu apă d lată piuă la neutralizare și uscare șl nu prin distilare La fabricarea d prin dehidrogenarea dletllbenzenllor se ol ț etilvinllbenzenli, tn cantitate mai mare wdt d , car pe merizează tn același mod ca și stirenuL a-e nul are următoarele proprietăți: p f , p și stirenului, tratați chimic, se utilizează ca rășini schimbătoare de ioni, fire, filme laminate și izolatori dielectrid de înaltă frecvență Cop oii meri al d cu metacritonitrihil și metacrilatul de metil se utilizează la fabricarea pi irilo' de imprimare Copolimeri al d cu monoolefine lineare intz i compoziții de cauciuc, Iar d se poate utiliza șl drept со oponent tn cauciucul butadien-stircnic și tn compoziții vulca-nizabile D formează cu uleiuri slcative compoziții utilizabile ca izolatori electrici, iar poliitierizarea d tn prezență de сорта duce la formarea polimerilor colorați D se copolimerizează șl cu butadiena, esteri sau eteri nesaturați, cu acel Л de vinD etc DibL: Boundy, Ray, H , Stgrene, ils PMmen Copolimm and DerioaHoes, Reinhold Publishing Corporation» New York, ; U/Zmonns Encgdopedie der Technischen Chimie, vot » Urban und Schwarzenberg — MQnchen, Berlin» ; Nerd-țescu C D , Chimie organică* voi » Ed Didactici și Pedagogici, București, Date fizice ale с ѵівІІЬ пі иіог Punct de Densitate *" » ; - fr Punct de congelare •C Punct de fierbere x mmHg •C Р Ц P f M I f jg * • •ie I, > ( % dlvlnllben seni - % e tilvinii benzeni , , te o ІИН i Ч* W ій й* - *' > w : tffi' b? Ь ші дЦ Д t V * acWcfiiW [ И/ И i I I i :n‘i i \ » ( ne apoi a ii dl f и a t, [ г organism de о uudr s ni localizat in amuiiitc огСасс ; ;ilc FK rrii D o ) i I c:i m i (” ccinlc lor м ,' ' им re* număr de indivizi din letalul indivizilor u-nh'i!hiuimp г, ruiioseirsh iiilea se ѵчргішл prin slnibo re i(|i i|n nudVI г in OJ'e i nisii i îl i c-ilul I - ircv-'i sibib lll ■ (■!)' Г І I Г ОІІ VSt I I în pa r Ucu la r, rad l orez i stenț ’ o rg л hî м n b i i Li de,Ci iiO'ibvi li и и i iradia li Л •••• * — rem i -'in Nu exîvifi eforie clinic detectabile | Ih jbabil nu st n t efecte iiitirziaie Х' * rad, Iar cea pentru șobolani șl șoareci la rc- Г: “Лг" om, LDeo/ o cstc dc aproximativ rad după o iradiere loială a întregului organism Animalele cu sînge rece au o rezistentă la radiații mult mai mare; de exemplu, LD ia melci este rad, la unele bacterii pînă la rad iar la virușii, phagli și o scrie de protozoarc valorile pentru LDe st nt șl mai mari Efectele probabile și simptomelc produse ca rezultai, a) iradieri» Ini negului pqanism la d fe te do r sc prezintă sumar în iubețul - b ■ ' emisă de radioactivitatea naturală i loz a Poluarea radioactivă, îțel-asă în seni absolut, datează din penoâda de formare a scoarței și atmosferei pi m utului, vtfel, Biosfera conține o scrie de elemente radioactive naturale în cantitate variind de la g/t uraniu la g/t toriu, iar apa oce inului conține pînb la , g/t|uraniu, , i g/t toriu și * " g/t radlu De asemenea, în scoarța pămln-lului se mai găsesc și alte ci nente radioactive naturale, din cele trei scrii radioactive iijiuhii, ca ulă a apee marine (V= , ® Km Radionudidul Concentrația medie Radioactivitatea pCl/ totală, Q , , *— * *— * d d mln , dez / min parțial oxizi! și sărurile de uraniu fficlnd astfel ca acestea să intre atit In regnul animal prin apa ingcral , cit și in cel vegetal Se cunosc deja o serie de plante și arbori din regiunile respective, care acumulează in tulpină șl ădăclnl săruri solubile de uraniu și torlu, sau există multe Izvoare termale sau obișnuite ale căror ape slnt radioactive Judecind In mod absolut, contaminarea radioactivă a biosferei exista cu mult Înaintea apariției omului Conform datelor recente de eosmogeologle șl, In general, ale cercetărilor cosmice Întreprinse cu ajutorul sateliților s-a ajuns la concluzia căracHo-acthdtatea naturală a mediului ambiant din epoca antropo-geneșel nu ar fi fost mult diferită do ccu de azi Astfel, atlt regnul vegeta), dl șl cel animal к-au formal In aceste condiții «Ra ІлТг ' I iJ I Ol npiir I ’ > I I mp □ I л v: I ■ I I S I • J I I г v* II llloslt I i iorm Ol JIU IO I I ■ , ! ( i | i ( li Г ' , ,i Iii н ! mg/kg corp medie maximă Acid fosforic , , GLo» mg/m inh om mg/kg or sbl ppra/lh Inh maimuță Acid îluorhidric ppm/ h inh src | Acid bromhidric ppm/ h inh src j к Acid monocloracetic a mg/kg or sbl Anhidridă acetică GLo=lOOO ppm/ h inh sbl | mg/kg sbc sbl Anhidridă Italică • mg/kg or sbl Acetat de vinii GLo= ppm/ h inh sbl mg/kg or sbl Alcool alilic CLo= ppm/ h inh sbl mg/kg or sbl Alcool n-propilic I GLo= OO mg/kg or om | mg/kg iptsre Aldrin , , ■ mg/kg or sbl n-Butilamină ^= / h inh sbl mg/kg or sbl • p-Cloranilină | ț * • Q mg/kg or sbl Clorcian ppm/ m inh sbl mg/kg or src Gloropicrină , , CL = ppm inh om I Glorură de alil " й| * I ■ li ■ ■ ■ ■ GLo= OOO ppm/ h inh sbl ■ mg/kg piele iep Cianură de potasiu > “■ w ■ mg/kg or sbl I Ciclohexilamină • GLo= OOO ppm/ h inh sbl | mg/kg or sbl mg/kg or sbl m-Dinitrobenzen CLO= mg/kg inii om ppm/ h inh src Cbow* O ppm/ h inh sbl CLq^HO ppm/ h inh om mg/kg or păsări sălbatice ■/J I Crotonaldehidă I Diboran ■>’ 'Ы I Furfurol Hidrazină mg/kg or sbl HO mg/kg or sbl mg/kg or sbl mg/kg sbc src mg/kg or sbl » mg/kg Intv src mg/kg or sbl mg/kg or sbl , -Dmitrocrezol , -Dinitrotoluen Etîlenclorhidrină I Formaldehidă CL = ppm/ h inh sbl CL = Q ppm/ h inh sbl GL = ppm/ h inh sbl ppm/ h inh sbl ppm/ h Inh sbl mg/m m inh sbl ppm/ h inh sbl Hidrogen fosforat lodură de metil Nicotină Pentaclorfenol Propenoxld Rezorclnă Tctrflclorctan o-Toltiidlnă Trlclorc Hienă * mg/kg or sbl mg/kg or sbl mg/kg or sbl mg/kg or sbl mg/kg or sbl mg/kg or sbl ! ' ■ , I cil coi cin • ' r i' i ;i I , '■ , I ă, cate est i om • n i i toi din zona de шиш ce Ш trcbii depășit* b нсі и , > , и i /I | i Acea ta refera ia sul clanțele ah căror ‘ * prim ipalc st Ir iduc prin (июни ic 'к ігк pm, mu Huli- , : ) duieit ■; ki • ОПСѴНІ P II (I 'Si ide I )m IC el l f ,H pe ■ r • i, i l r> Puie 'r-'i ok cutii niclalcle угНе unii dcri' di viorii ' i ;i I ]J (lin IjlHl inele S U ă ( /ui i du ) i u I ori c i a por I urc u Iu ik I -uf i bi do/ ' lin ipcu Li* i к I i apor Iu] Pi iu imiiH i; sil UuI o ujr i a nț eh exofjejic Hmiicm medic u ; f pelinci li ah о I (■) i i; puf ' I ' ifi : ■ d i p; • in erupe и г toxicitate (v tabelul ) Гох Iii Iui h m > i UbstflJlțC TCZUltata dlîl IIMU И IU I - , I ] I I I I I I Г I I I I p ■ ‘ I I ■ H-rH ed C I • i' ic' dci г f > r /> i i ь i de lo■ о а I : Ж dl О i II r t H О/ i | H > I I I , d )H’O O' I : ‘ ;n i i ; i li b din hă i ц i n I p r m i d m) і и I ra u - r p Sv ira mxit ilalii bhj| u ikuhi» H rit i d > H) l ) m ■ b - f h di daiv du i p • i ' ( И И i ) li p H M »l ' |I H II tIpl> ) i i >) КС,- ;v W «F' A - • ' А** M-Ihit QTiAvW>^,A rf клЛѴ КЦ ' • t fr-k^-’ s • ,u Й m ele M nu » Л t л», îi « • tn pp до lui Haber exprimi gradul mu Indexul fc'-i ■nul Un S№ real > § de hipersensibilitate, nu provoacă la fi xonsi continuu, din cauze muncii ixidfi * e vil I «® simptom do boaia sau pus în^e d iuții prtn ■ e m l prin urmare concentrații medii» deci integri ^z zlt ’i indxistrlaM rsaii agricoli р acu & doz&ț uin lot» în v\'c,die мН' Administra ' I r гл/'а'Х * ‘ ■' ■ -’ LVxX* >*^WȘ ■ ■rt- O- 'Tjts '■“"л j ■ ■ • ' ~ ~ я — • уда ^ЗДЙч г ■ > , V > ’ •* T fed n> ѵйріГ' 'л" ii f i ii i (Hi И > ’ ' ’ j i и i и H к i L i ’ i ' ! I ^' "Ѵі/л ■' ■/ v ■■ ,ylțftl jb*■ф ИЭяДріТИyft уШдІ^Р^ГѴѵ u’l M li ' l’l |J i H , ♦ l III» ♦ t ' ’ li/ ' >,,, ' , J , I ț • ț l H i lin IA А > p и i Ь b d N i III И ' • г и ' f i ■ ‘ ii ' ’ч ’ \ • I ' * ' М ,' S Н t I М » • « i i q'Hi j Al t Г i iL i i m i)i• m mm i p tl L ' і ' ’ II U ! ( н » • -i' , i| () ' ‘ И , ( i i ■ i ' , г , > i p i <>d u ,i di г i d i d i i i і І I h і ! ' S и V’ М ' Н ліі ♦ li \ i i h i pi <>d i dr m ■ f i ■ ѵ \ > ♦ с н и і \ • г ii ' il p ' II n Г Ir ( H I I ) dl/ \ U ’ и ' ' S ’ l II И‘ ; i M ( > i i I I ш ' * ХУ '■ ' 'і-й’-'Ч'-: ИИШ I ІГД I '(II lini' in Cili ( ІШСГ I и HI SI I II I I V -v •* А? ■ f * MeV , , , , , , , DOZÎMETRfA RAUMTIILOB NUCLEARE' Tabdal Valorile соебекп|llur madri de absorbție radla|iri fo {esotol biologie (soni pnneiMdrniâ) MeV MeV Я/ cm’/g , , , , , , , Valorile coeficienților (Hfe) aer Ctn?/g (И/S) a₽ă cms/g , , , , , , , , , , , Tabdal a te* , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ,Q , , , , , , , , , , , , , , , , * , , , , , , , , , , , b , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ‘ Mm li li i I ( • ’ > MII i i t- Me-?/; І DOZ METHIA КЛІМЛТПІЛ>И NGCXEABE IM do rezilieri Banda de Particule# z *- electroni AnpUfi- Analizor Cana Flg Schema unei sein li In lori lichizi instalații cu TuMitl Gris tnlo ' И Amplificator Stabiliza tor Guid pentru raze Flg Schema ’ benzilor energetice In solide: a — Izolator; b — semiconductor; c — metal Amplificator Afișez n pene cu wegis- niveluri energetico apropiate între ele Numărul acestor niveluri formate este egal cu numărul total al atomilor In cristal Structura acestor benzi» Intr-un anumit cristal» determină forma do conductivitate a solidului respectiv După cum reiese din flg , clnd banda superioară de energie este Mal corn* Amplificator Knorgla do activare Intrinsecă osto o funcție descendentă de temperatură șl» în formă aproximativă» este dată do relația: ЯсКТ К) ш Ko(O K) - rp In caro T este temperatura termodinamică; Кс gură realizarea conductivității» adică „curgerea” electronilor (sau a curentului) prin cristalul respectiv La cristalele semiconductoare intervalul de energie £<> (banda interzisă) este mult mai redus declt tn cazul materialelor izo-lante Astfel» la semiconductor!» de la un anumit nivel de agitație termică» electronii dobindcsc o energie suficientă pentru a putea trece peste banda interzisă» din banda de valență tn banda de conducție In acest fel» la unii semiconductor i are loc o generare corelată atît de electroni liberi («)» cit șl do „găuri libero” (p) in mod egal (n =» p) Acest tip do semiconc uctorl se numesc semiconductori intrinseci Există astfel do semiconductori» ca: germanlu șl siliciu (tetravalențiX hexavalenți» ca seleniu șl telur ori compuși al acestora: cărbuni do siliciu ( — ), arsenlura de gaUu ( — )» telurura de cadmiu (%— ) etc Energia de activare intrinsecă (Eq) pentru acești semiconductor! la К este prezentată tn tabelul Kg la K» oV J - Si'll I extrtfis^ci i iiniтлн * ; «i iifA - Ow ІИіИДВОСІ , p r • • ■ ! h * i • iți ! IC' • ♦ ■*'-ч^> ;Ч * & * іР? вд«ф|йдо >• і V- ,-Т'- -ж • НИШ I ,‘ЦіХіігЯ ••^ і**' Й PKOCKDEK ІХШМЯТЯ/СК DE DETERMINARE A DOZELOR DE IRADIERE Pentru calculul dozelor de iradiere v Debilul dozei, în flg slut prezentate o scrie de instrumente șl detectori de radiații comercializate» КЮтіКГША ЛЛШАТШЛЖ NtXXKARX Fig Diferite tipuri a * f ' г b Badiațffle ₽ Iar și paralel; b) doza de la o sursă subțire (piBcuhvft) situată pe suprafața pielii corpului uman; c) doza de la o sursă groasă pe suprafața pteK Cazul a): doza absorbită la o adtndine x ( ) In care este doza de suprafață; p/p — coeficientul moșie de absorbție pentru radiațiile p tn țesut: - - = , (E; — , )-* •»» cm* - g-« ( ) P de grosime t sub un filtru absorbant de grosime d» atunci* pri integrarea relației ( ) se obține: ( ) | v, atunci dotele DeQ) ți JD^p) Свай ): cted sursa este punctiformi, doza datide radiațiile te care: Jt = p* v* ; a«■ ( c* — ( и * > i; \ ] и \ i и i ‘ и ' ч ) { I ) с ' Ч t ■ t ' Z?,;i ;ч ч J ' iun- * de i Н ■ Ь?; ЧІс I РР-І - : h л - ’ ч Ін i c p i ' i Г j ' ок ч Л* -л Ml do ВША O bitul totul al doici do neutroni calo dnt ( ) rb iei ub tdrm au de târent Ъ MeV, L = Iu aceste геІЦП fluxul Ф(г) atenuat se calculonirt conform ni neutronilor^ grosimea eeranulul da protecție» ni, de geometrie?etcs, care, pentru i de g/cma și energr ’ în prezent dozimetrii i neu ’oniloi apizi se prin folosirea detectorilor semiconductori e b izî • i s » de i du lcâțlej folosit pentru un nou ciclu de (JQH \Ctkl rad loactivă' depășe elenii иt ' li w •u r * ■ :V- r і ’- v « ) j) / ілд i t \ i \ ); \ i и \ i ii i * ‘ x ' a UlflLl H Г ;’l г UHt! i f I SCW » -'x K ^s- ' f'y и’•> *;ЛЬ«€ «г-V î і^У&ц^-нг)*? j л'Г ** , ЙЭ* Г Ѵ* ? мччаМ^ > V*:/' «ІМІ* »*** *'»„ч ',; '■ %лЧ*>; ’ ѵ \ѵГѵ *н ж »' W- ^ >F- y; X — constanta de dezintegrare radioactivă a radfonn-clldulul ce emite fotonii de energie u^; fe — timpul de numă- rare, în sA — activitatea gamma exprimată in dezjs a radionuclldulul de energie wY> calculată după una din formulele ( ) și ( ) ori altele (reacții cu particule Încărcate și fotoni) B Pentru spectrele complexe în care există mai multe Wy, căreia corespunde clto un spectru de la Іа Wy, calcuhil numărului total do Impulsuri se efectuează, conform relației ■ S A( ) ■■ ; i ; i i * Lui puhii mort г*' n Г' I f !! t Ш? j > i ■ )j i|| | , | U J : [ и i | i j i\( |l ■' i ■ i uhu este ' d i) "• J i i / ‘Jld ; ядо£\ *,:♦« * V*'A^' N t -'l i i ■ i I ; I i I | | I ' ■' ; II I I I f » ; t I I I ‘ I I WZ> ЧѴ?ЧАX- ч ■ $ ЙЙЙ(Й$^^ ■ \,’^; -^Ч ’Х*;*іій>и^^ Авг£* - -*Йі ,зд&$■•» ■ \* ' &Ч *» A V* ' •' й'^ Ѵ Л-Й- -'’*К* ’ :*• ' :ИЛ'П •*■' Міи,'‘’'г’-* ' -,-ÂW; ^ ^-л-’ -еІ ■•■Х-і ' I to-T- Г J- ■ Ț! ^' ъ — la Interfața пег/прй» asimillnd lanțurile de hidrocarbură ale moleculelor de surfactant aflate In faza aer cu șt constderind că grupele polare ale moleculelor de surfactant formează o soluție superficială cu moleculele subfazei apoase Bibi ; Harkins, W D , The Phgsical Chemistrg of Surface Films, Reinhold, New York» , p — ; Țilenschi, S , Chimie coloidală, Ed Tehnică, București, , p , ; Aveyard, R , Haydon, D A , An I nlroduclion io Ihe Princi-ples of Sur face Chemistrg, University Press, Cambridge, , p — ; Shaw, D J , Inlroduclion to Colloid and Sur face Chemistrg, third ed , Butterworths, London, , p - DUPR , ECUAȚIA ~, ecuație ce exprimă cantitativ stabilirea echilibrului termodinamic între tensiunile superficiale Ylg> cu punctul de contact P, ale celor trei faze: solid, lichid, gaz etirată; — poli(caproaniîdă), fibră etxrată; ă — Unghiul Ѳ se definește ca unghi de contact Ecuația intervine într-o serie de fenomene interfaciale, cum slnt, de exemplu, udarea și adeziunea, importante pentru anumite domenii practice, ca flotarea minereurilor și industria textilă I • DURABILITATE (a polimerilor), intervalul de timp din momentul aplicării unei sarcini și plnă la distrugerea corpului construit din material polimer D este o caracteristică fundamentală aferentă comportării materialelor în cimpul forțelor mecanice Studierea multilaterală a dependenței d de condițiile de testare (mărimea și tipul solicitării a, regimul de solicitare, temperatura T, caracteristicile mediului și altele) furnizează informații importante asupra naturii fizice a distracției și, implicit, asupra naturii proprietăților de rezistență ale corpurilor solide Importanța d trebuie considerată sub două aspecte principale: pentru scopuri aplicative imediate, în calculele inginerești, este necesar să se cunoască relațiile care exprimă comportarea materialelor polimere In timp, în diferite regimuri de temperatură, de solicitare mecanică, de acțiune chimică a mediului etc , chiar sub forma unor ecuații empirice, pentru care nu este indispensabilă cunoașterea sensului fizic; pentru cunoașterea aprofundată a fenomenului fizic al distracției polimerilor, a fenomenelor responsabile la nivel microscopic pentru proprietățile de rezistență și, de aici, la jalonarea căilor pe care, principial, se pot ameliora aceste proprietăți în tendința apropierii de caracteristicile teoretice Fenomenul distracției unui corp sub acțiunea unei sarcini constante, după un anumit timp, se numește, de obicei, obosi re statică sau distruefie tntlrzială Dependența d de solicitare și temperatură se mai numește dependenfă de timp a rezislenfel, dependenfă de temperalură-timp a rezistenței, rezistentă de durată Dependența rezistenței de durata aplicării* sarcinii este caracteristică pentru toate materialele, Iar pentru polimeri, de regulă, se manifestă evident chiar în domeniul de temperatură apropiat de temperatura camerei Cercetarea dependenței de temperaturfl-tlmp a numeroase tipuri de materiale (metale, cristale Ionice, sticle anorganice, polimeri organici) a condus la stabilirea unei legi comune pentru toate corpurile solide, care corelează d т cu sarcina aplicată a șl temperatura T Dependența d de solicitare la temperatura camerei urmează o lege exponențială donate Ig т — (pol) pe axa ordonatelor unde к este constanta lui Boltzmann Valorile obținute («) = U, — ya ( ) a energiei de activare inițiale (U«) prin aplicarea sardmî, în acest fel se alunge la relația generală a »жм»«**’ f r (de exemplu radiația ultravioletă) reduce brusc l teoriei termofluctuante, t Valorile energiei de activare Uo șl ale coeficientului у pentru unii polimeri în diferite medii fizle active? Mediul Polietenă Polietenă de metil) и Poli(metacrilat de metil) (schemă principială): !n absența radiației; sub acțiunea altele In domeniul eforturilor mari, v» F / > t i I * П F x - * / I I г в /Л’П) r I r ) ' • ’ b I I ( J I ал 'f , І ( ■ * ■ фЬ Fr Ac Ce - Pr Ak • ~ Nd - ■ Pm Sin Ku Gd W W Pa U Np Pu Am Cm Tb nk No Ar CI Kr Вг Л» Te b Cd Al * Rn • * Zn Al Gr Go In , TI Fb Dy Ho Kr Ct П» Fin ■ • • Tm Md Yb No Lu к W A ujf* ЯЙ’: • mlorodurllațoa i M moale oa iar* i \\ і , (d'J I и i pentru шчтсаге i * иін iiii d t jUnit'l!, în iiHH'țic «le diamvtnjl bilei ° Tabelul Grosimile minime alo materialelor de încercat (în mm), pentru bilele șl sarcinile corespunzătoare tn cadrul determinări durltă|ll Brinell Duritatea Brinell kg Hă de mm kg kff kg Bilă dc mm kg I kg Bilă de mm , kg , kg , kg sarcina aplicata și suprafața piramidală a urmei, conform relației: = , —-t kg/mma Tabelul Sarcinile care se aplică la determinarea durității bilelor de oțel ® sin Diametrul bilei Sarcina in care: P este sarcina aplicată (kg), d — diagonala urmei lăsate (mm), iar ° unghiul diedru la vîrf al fețelor opuse ale piramidei Penetra torul este constituit dintr-o piramidă pătrată de diamant cu vîrful ascuțit, avînd unghiul diedi la virf al fețelor opuse ale piramidei de ®, iar fețele piramidei bine șlefuite și lipsite de orice defect Sarcinile care se aplică in funcție de grosimea materialului de încercat sînt date in tabelul Materialul de încercat trebuie să prezinte o suprafață polizată foarte fin, fără deformați! și cu grosimea cel puțin egală cu , d Pentru determinarea ), d Vickers este mai precisă și mai sigură decît d Brinell, deși astfel de determinări durează mai mult și necesită o pregătire migăloasă a suprafeței materialului de determinat Metoda se recomandă pentru determinarea de d» pi lă la cca kgf/mma Ea se aplică metalelor și aliajelor dure, oțelurilor cementate, metalelor cromate, placate, straturilor superficiale subțiri, cum sînt cele de cementare, nitru-rare și altor tipuri de tratamente de suprafață Tabelul Sarcini recoiii imiate pentru încercarea Vlckers Grosimea materialului de Încercat - ■ I Duritatea Hv, kg/mma - - - Sarcina recomandată P kgt - - - șl peste - - șl pest — — șl peste - Metoda Vlckers este mal avantajoasă doolt metoda Brinell, deoarece d pentru același material nu depinde do sarcină Totodată, din flg, reiese că d determinate prin aceste două z\ ° Г ■ -к -'-' Hv Flg Diagrama dependenței dintre duritatea Brleell și duritatea Vlckers I i li \ ’ b T \ u ar- cu a kd- • • : I z i - H - | Ua i cina ' la- um i T t /' la P a ■ и d i cj] uîcază d cu relația : li,а I - I j Hr P c b ,,u la/ila arbitrara depinzind de forma pene- ' ,J d,h/J Нам hd , In Rcjural d Itockwull se ’ ' ' ajiiiiiil ip:i) hdij i 'are i-sle pre\a/Ul ' I d 'I I' гіііін и i nimc Гі Стп пнЬ ‘ alia/ im 'о Om I m j m omo,p iia , ai a pieselor f Г i -' JJHj‘ mmmx ap f а li i I i Ir » i ) ma» Li) • ”Ji •bă S ■* > '»dt '», o I U • ia diferite forme Perioada balansării - - - - - - mal moale, сь atțt balansarea este niai accelerată șl " •— -necesar ca pendulul sA , - - o emplu, d unor materiale Io torminate pe aceaab calo au valori cuprinse tntro: — (oțel cAllt), — (oțel moale), — ia' >mA) m — (plumb) Metoda se utUlseasO cu succes mal alea pentru determinarea d unor probe subțiri $ mici cu suprafețe chior sub mm* percutor; I г -t'w ■ С I V t ’nan ■ ii нбі • i М£^а^ММВБВВММНПВ! !ММЯЧ а* O ’Г) мГііі v’ \ J R' ■ » [ * ) •- , i > ‘ i , varianta B, cu penetrare profundă (ptnă la pm Duritatea (N*mm*-) repreaintă raportul dintre torța aplicată unei bile do otol cu diametrul stabilit, ttmp do s sub sarcina do încercare, arta urmei sferice lăsată dc bilă tn materialul încercat ?A,? ®? QS R RS - ; STAS / - : STAS - ) măsoară adtaclmoa do pătrundere a unui Indentor cu geometrie standardizată, sub acțiunea unut arc calibrați scara este gradată do la zero (adtnchnea do pătrundere , mm) la (adlnchnea do pătrundere nulă) U Shoro A aste utilizat pentru materiale mol (cauciucuri vulca-nlsatoi poll(clorură de Ytnll) plastlflatăk tar d Shoro D Jmt чИЙ-Ч- 'aiuritor determinate cu r> >■ ) ■ й bazează pe fSnMarca ,e иіи&йеге » tade» ’ f I li i: ‘ •] țn : erio IU li Prezintă Vdlumui&e cdmplc$x n Д и , МЖп - ~ -■ ■ , , ■ -olumul de apă luat li depun sub £ formă d I i I , I I I I ' ■ «' ѵЛ tiniJ; i £ •Л'- Л • ■} '■ > I / A a^de^duriți ci io i’ăa li in i la controlul po~ i'CÎ;' vi f tindei, '■ Я Ecl \:cademiei durității este utilizată ca ti vă In controlul produc-I II Г ;il рюфі , — cu rația , — , cu ralia , - , sau de , mm) de pătrundere a i pentru mate rigide (materiale plastice dure, ebonîte); cele două tipuri se deosebesc prin geometria șl dimensiunile indentorulu ( Ig ), precum și prin m Irimu foi ’ei aplicate Valorile doritălll •j • Pentru § , , T , aplice o sarcină exterioară constantă ( , sau kgf) Valoarea timp prescris; diferența Intre cele două citiri'este o măsură a ale materialului testat Shor e A Flg Formele șl dimensiunile Shore - l?oi (cN) c:\erc tal i de arcul d Shore \ coio 'jndcunii to el lății: Forțaț= +' , // unde Яд este duritatea citită pe d Pentru d Shore D relația N И і » i □ ru diverse lichide nu realizează același mode) de con de dispersie a) orificiu oval sju dreptunghiular Numeroase \ и I I ' I iul I Н> і-\ I СІ I НН л I і >• И ( c în ul de v - ^ i ■!»& • Ж UJiSW «sY' ВМОДІа pe ««taette e j e etaeteaee en Л > Y ■ • i https://neculaifantanaru com/aptitudini-si-abilitati-de-leadership html https://neculaifantanaru com/en/leadership-skills-and-abilities html